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INTRODUCCION

En playa Loncura se desea construir una darsena de 18 m de profundidad por 500 m
de ancho y 600 m de largo, adosada a la cancha de aterrizaje de ia Base Aérea de
Quintero. Se plantea el problema de excavar la darsena y el canal de acceso en
un subsuelo no consolidado, suceptible de extraerse mediante técnicas convencio
nales que no impliquen tronadura o perforar roca dura (Figura 1).

Para dilucidar el problema se efectud un muestreo del fondo marino mediante bu-
ceo semiauténomo, entre los 20 y 0 metros bajo el nivel del mar. Las coordenadas
geograficas se determinaron mediante GPS modelo Trimble Ensign. En tierra firme
se muestrearon las unidades detectadas en las fotografias aéreas y se estu-
diaron 5 pozos de agua subterranea. La petrografia, mineralogia y el analisis
granulométrico de las muestras sigue las técnicas y procedimientos indicados por
Folk(1l).

EL SUELO Y SUBSUELO MARINO

A poca profundidad bajo el mar, existen roquerios conocidos con el nombre de
Bajo Cochrane y Roca Prat. El primero, se ubica €00 metrcs al NW de la Roca
Blanca. Entre ambos sectores existe una planicie arenosa entre los 8 y 5 m bajo
el nivel del mar. El bajo tiene 185 m de largo en direccion Norte-Sur por 140 m
de ancho en direccidén Este-Oeste. Su cima plana es rocosa y se ubica entre los 6
y 7 m de profundidad (Figura 2). El flancc NE es céncavo hasta los 9 metros de
profundidad. Entre los 9,5 y los 12 m presenta caras verticales con dos
profundas grietas horizontales a los 9,5 y 11 m de profundidad. El flanco QOeste
es escalonado, con 3 cornisas de 3 m de ancho cada una separadas por escarpes
de 50 centimetros de alto. Al pié de la ladera MNorte, a los 15 m de prefundidad,
hay numerosecs blogques y bolones de hasta 1,5 m de diametro, con arena muy gruesa
rellenando los interticios.

La continuacién submarina del corddn Roca Blanca-Bajo Cochrane es la Roca Prat.
Consiste en dos picachos separados 19 metros uno del otrc, con <cimas a 6 y 8 m
bajo el nivel de mar. Su base se encuentra a los 14 m de profundidad. Presenta
bordes céncavos en el sector Norte y Noreste, y profundas grietas subverticales
en los flancos Norte y Este. El flanco 3Sur presenta 3 cornisas escalonadas de 3
m de ancho cada una, separadas por escarpes de 57 om de alto. Al igual que el
bajo Cochrane hay varias grietas subhorizontales ~n diversias direcciones. Entre
el bajo Cochrane y el bajo Prat existe una roca sumergida do 3 m de alte y 5 a 7
m de diamtero, cuya base se ubica a los 13 m de profundidad.

El analisis megascédpico de las rocas revela que todas son gneisses graniticos de
biotita, con un alto grado de alteracion por accion d=zl agua de mar. En

superficie presentan una patina de picorocos, algas  liguenes marinos.
EslLructuralmente, 1los roguerlos prescntan los siqgulontos sistomas dae diaclasas
ortogonales: (a) 65° W con BO°E; (b) 25° E y verticales; (c! 60° W con 20° al W.
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El espaciamiento de las diaclasas es de 0,30 cm para el sistema (¢} y de 1,5 a 2
m para los sistemas (a) y (b).

Los sedimentos del suelo marino gradan en tamafioc desde gravas gruesas a limos
arenosos. Litolégicamente corresponden a arenas cuarzo feldespaticas micaceas,
con fragmentos liticos de gneisses graniticos. Los componentes menores (5-20%)
son fragmentos calcareos y restos carbonosos. La distribucidén espacial de los
sedimentos, la historia holocénica de la bahia (2), y las pruebas de penetracién
sugieren que el subsuelo marinoc estd compuesto por bloques, gravas, arenas y
fangos terrigenos de 2-3 m de espesor bajo los cuales se encuentra roca dura,
fresca y de buena calidad.

EL SUELO Y SUBSUELO TERRESTRE

El subsuelo rocoso (zbcalo), se visualiza como una superficie irregular con
diferencias de relieve de casi 100 m, excavadas por el mar en gneises
graniticos y velcanitas del Paleozoico superior y Mesozoico (3). Rellenando las
depresiones, hay sedimentos poco consclidados de la Formacidén Horcén (4) vy
encima de ella, la cubierta sedimentaria superficial. A continuacién se
tipifican estas unidades.

El zdécalo, aflora en los escarpes y acantilados de Peninsula Los Molles, donde
se presenta extremadamente meteorizado (amaicillado) hasta los 3-4 m de
profundidad. Sin embargo, en Loncura estéd poco alterado hasta los 5 m sobre el
nivel del mar. Litoldégicamente, es un conjunto de gneisses, granitoides vy
volcanitas, afectado por diaclasas de rumbo N 65° W. Su extraccidén a
profundidades iguales o superiores a 4 m implica tronadura o perforar roca
extremadamente dura.

La Formacién Horcén es un conjunto subhorizontal de areniscas, arcillolitas, y
limolitas marinas, con intercalaciones de conglomeradeos y corrientes de barro.Se
trata de un material poco consolidado, suceptible de extraerse mediante
técnicas convencionales que no implican tronadura. Sus fésiles se presentan como
moldes externos e internos mal preservados por disclucién del carbonato de
calcio original. Los afloramientos se ven en los escarpes que rodean a la cancha
de futbol y al parque de entretenciones de Caleta Loncura. Tambien se ven en la
berma Norte del camino Concon-Vifia y en el sector Sur Este de Quintero (Estadio
Municipal).Las Colinas de Loncura, con una altitud de 25 metros, son la parte
mas prominente de ésta unidad que se prolonga por el Sur hacia el Cementerio
indigena. Estratigraficmente, se ubica como un sandwich, por encima del zbdcalo o
roca dura visible en Peninsula Los Molles, y por debajo de la cubierta
superficial, en Loncura. Su edad estimada abarca desde los 23 a los 1,6 millones
de afios (Mioceno Plioceno).

La cubierta superficial (CS), es un conjunto lenticular de tres capas: un suelo
agricola en el techo (5-30 cm de espesor), arenas no consolidadas en el medio

(3-5 m de espesor) y conglomerados fluviales finos en la base (2-3 m de
espesor). Alcanza su espesor maximo (8 m) en la parte central del area (pista de
aterrizaje), y se acufla hasta los 4 m #n la neriferia (camino de tierra a
Loncura), donde grada a detritos aluviale:, maicillo, y/o dunas antiguas. La 8

es contemporanea con el desarrollo del bosque pantanoso de las Petras, datado en
1700 afios AP, a la profundidad de 80 cm y en 3.800 afics a la profundidad de
2,20 metros (5)

ESTIMACICN DEL ESPESOR DEL SUBSUELO NO CONSOLIDADC

La roca dura se encuentra en el fondo de la bahia entre las isdbatas de 20 y 0 m
bajo el nivel del mar. En el pozo de Caleta Loncura la roca amaicillada se

observa a los 7 m de profundidad. En peninsula Hcrcén la roca dura esta cubiera
por 3-4 m de maicillo. Estos limites definen el contorno y la forma de la cuenca
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Figura 2. Distribucion arcal dec los scdimenlos submarinos ¢n ¢l saco de bahia Quintero. y geologia del scctor
estudiado. La ciénaga (triangulos) se ubica en la paleolinea de costa de hace 4.000 aiios AP.
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de sedimentacién rellena durante los ultimos 4.000 afios AP con la CS.La
estimacién del espesor se basa en dos criterios: a) el calculo de la pendiente
entre el z6calo y la CS; b) el principio del uniformitarianismo, segun el cual
la batimetria actual es similar a la del pasado. En ambos casos, se asume que la
erosién marina pleistocénica eliminé totalmente los sedimentos no consolidados
de la Formacién Horcén. Atendiendo al primer criterio (pendiente de 0,070), se
estima un espesor minimo de 20 m de sedimentos para la CS en el sector de la
darsena. El segundo criterio, implica suponer que la linea de costa retrocedié
desde el camino Concén-Vifia (hace 4.000 afios AP), hasta su posicién actual,
manteniéndose constante la pendiente submarina de hoy dia. Se calcula asi una
una paleopendiente hacia el Norte de 0,015 y un espesor de 15 m en la darsena.

RESULTADOS

La estimacién del espesor de la cubierta sedimentaria no consolidada suceptible
de extraerse mediante técnicas convencionales que no impliquen tronadura o
perforar roca dura, se indica en la Figura 3. Entre Roca Prat vy Caleta El
Durazno, a 12 m de profundidad, se espera encontrar un subsuelo de gneisses
graniticos a 3 m bajo el piso marino. Alli el canal de acceso cuyo fondo se ha
disefiado a 18 m bajo el nivel del mar, debera excavarse casi 3 m en roca dura y
de buena calidad.

En el sector de la darsena, se espera encontrar a los 15 m de profundidad 2 a 4
m de sedimentos marinos similares a los gque hoy dia se depositan bajo el nivel
del mar (arena fina y gravas arenosas).A mayor profmhdidad, no se descarta la
posibilidad de encontrar puntas rocosas de gneisses graniticos.
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