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RESUMEN

Estudios recientes realizados en la Regién de Atacama, por
diversos autores, permiten sefialar notables adelantos en cuanto al co-
nocimiento geoldgico con respecto a la Carta Geolbgica de Chile a esca
Ia 1:1.000.000, publicada en 1968. Estos resultados se muestran en

un mapa adjunto a la misma escala.

Extensos afloramientos de sedimentitas y granitoides paleozoi-
cos y volcanitas permo-tridsicas no descritas con anterioridad, constitu
yen parte importante de la Cordillera de los Andes y habian sido errénea

mente mapeados como volcanitas cenozoicas y granitoides més jbvenes.

Se han descrito por primera vez sedimentitas marinas tridsicas
al noroeste de Vallenar y en dos localidades en la Cordillera de los An-
des; y rocas volcanoclisticas de la misma edad en el extremo norocci-

dental de la regién.

Estudios detallados de la estratigrafia de secuencias marinas ju
rdsicas, permite inferir una paleogeograffa muy compleja. Estas secuen
cias estén cubiertas en la Precordillera y Cordillera de los Andes por la-

vas andesiticas, depdsitos volcanoclisticos y sedimentitas rojas del Jur4



BRE
sico Superior - Neocomiano.

Los terrcnos volcanicos del Cretdcico Superior y Terciario Infe
rior muestran en realidad una distribucién notablemente restringida.
Asimismo, el volcanismo Cenozoico muestra la necesidad de abandonar

nomenclaturas demasiado amplias, utilizadas hasta el momento.

ABSTRACT

Recent studies by different authors in the Atacama Region, Chile,
show great advance in the geological knowledge compared with the Geolo
gical Map of Chile al 1:1.000.000 scale printed in 1968. These results

are shown here in a map at the same scale.

Widespread paleozoic sedimentary and granitic rocks and volca
nic permo-triassic rocks which cover great part of the Andes had been

perviously mistaken for cenozoic volcanics and younger granitoids.

For the first time marine sedimentary rocks of Triassic age are
described to the north-west of Vallenar and at two localities in the Andes;
and volcano clastic rocks of the same age in the north-occidental part of

the region.

Detailed studies of the jurassic marine stratigraphy allow the infe
rence of a very complex paleogeography. Rocks of this age are covered
in the Andes by andesitic lava flows, volcano clastic deposits and red

sediments of Upper Jurassic to Neocomian age.

The volcanic rocks of Upper Cretaceous to Lower Tertiary age

are much less distributed than mapped before. The volcanics of Cenozoic

age show the need of abandonlng the present nomenclature which is too

cxtensive.
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INTRODUCCION

Estudios realizados en los Gltimos afios en la Regién de Ataca-
ma, Chile, entregan un conocimiento geolégico muy modificado respec
to de la Carta Geolbgica de Chile a escala 1:1.000. 000, publicada en
1968 por el IIG. Los trabajos de Tobar y Frutos (1972); A. Thomas
(1972); Reutter (1974); Geologia de Campo II (1974, 1975, 1977, 1978);
Davidson y Godov (1975); Jensen (1976); Cisternas (1977); Oviedo(1977);
Pérez (1977); Mercado (en prep.); Muzzio (en prep.) y otros en la zona
de la Cordillera de los Andes, asi como los de Conn (1974); Oliveras
(1975); Abad (1976); Moscoso (1977); Mercado(1978a, 1978b); Naranjo
(1978) y otros en la zona central y costera, aportan nuevos anteceden
tes que aqui se pretende integrar. La muestra intenta ser primordial

mente descriptiva y en menor grado interpretativa.

GENERALIDADES

La Regién de Atacama se ubica en el norte de Chile entre apro
ximadamente los 25°30' y 29°30' lat. S y limita con el Océano Pacifi -
co al oeste, con Argentina al este y por el norte y sur con las regio-

nes de Antofagasta y Coquimbo, Chile, respectivamente.

En su ancho de 150 a 250 km, se distinguen morfoldégicamente
en la Regién de Atacama cinco unidades principales que corresponden
de oeste a este a la Cordillera de la Costa, con alturas superiores a
2000 m sobre el nivel del mar, una depresién central longitudinal, la
Precordillera con alturas de hasta 6000 m y la Cordillera de los Andes
propiamente tal con volcancs que se elevan a casi 7000 m; en la mitad

norte de la regién se observa entre las dos Gltimas unidades el sector

de la Puna.
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El ¢clima imperante en toda la Regidn de Atacama es drido. De
ocste a este los rasgos morfoldégicos inciden en una variacion del cli-
ma de desértico con nublados abundantes, a desértico normal y desér-
tico marginal de altura; en la zona de la Puna se deja sentir a intervalo
dec afios el clima de estepa de altura que provoca lluvias torrenciales de

verano.

GEOLOGIA

Se describe a continuacidén la geologia de la Regidén de Atacama
con énfasis en los nuevos antecedentes obtenidos con posterioridad a
1968. La mejor comprensién de lo expuesto requiere un conocimiento
de la Carta Geologica de Chile a escala 1:1.000. 000, publicada por el
1IG en 1968. El mapa geolbgico a la misma escala, confeccionado pa
ra esta oportunidad se expone en cuatro ldminas y una leyenda. Para
facilitar el dibujo de este mapa achurado en blanco y negro, se elimi-
nd hasta donde fue posible la cubierta aluvial cuaternaria y desafcrtu-

nadamente la mayor parte de las estructuras.

Ademés de las rocas del '"Basamento Metasedimentario" (Merca
do, 1977) del Paleozoico Superior anteriormente individualizadas a lo
largo de la costa, hay afloramientos relativamente continuos de rocas
de la misma edad en la Cordillera de los Andes. Corresponden princi
palmente a sedimentitas marinas y continentales levemente plegadas y
poco metamorfizadas, a excepcibn de algunas rocas al interior de Valle
nar que por ello, se consideran pre-carboniferas (Reutter, 1974). El
material que constituyen las rocas habria provenido del oriente y se
habria depositado en intrafosas (Cisternas, 1977) asi como en una ante

fosa de ambiente marino pardlico (Jensen, 1976).
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GEOLOGIA DE ATACAMA, CHILE, ESCALA [:1.000.000

Por: Margaret MERCADO W, 1979
Dibujo: Juan Mayo B.
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Las rocas anteriores se observan intruidas por granitoides leu
cocraticos de composicién mineralégica intermedia y dcida y en gene-
ral de grano grueso. A lo largo de la costa se reconoce un ""batolito
de la costa'' (Mercado, en prensa) desde el limite norte de la regidn
hasta Carrizal Bajo. Localmente, entre las trazas de falla de la zo-
na de Falla Atacama al este de Las Bombas (Naranjo, 1978) se ubican
los afloramientos més orientales de la zona costera. En la Cordillera
de los Andes los afloramientos de estos granitoides se observan desde
el oeste del Volcan Dofia Inés hasta el sur del rio Transito en forma a
veces local y otras continua. Los afloramientos més occidentales de
esta franja se ubican en Cerro La Ternera (Davidson, com. oral).
Edades radiométricas practicadas en los granitoides por diversos au-
tores (Farrar y otros, 1970; Mc Nutt y otros, 1974; Zentilli, 1974) se-
fialan gque las intrusiones son pérmicas, lo que coincide con las relacio
nes estratigraficas observadas. Es curioso observar que casi todos los
intrusivos de la Cordillera de los Andes fueron mapeados anteriormente
como de edad creticica y/o terciaria, mientras que en las quebradas don
de ellos fueron alcanzados, se observd que sus relaciones de contacto

indicaban una edad por lo menos pre-lidsica.

En la Cordillera de los Andes las rocas paleozoicas se observan
cubiertas y parcialmente intruidas por rocas volcénicas e hipabisales rig
liticas. Ellas se observan entre las latitudes del Salar de Pedernales y
las nacientes del rfo Trénsito. Los afloramientos mé&s occidentales se
ubican en Quebrada San Andrés (Cisternas y Vicente, 1976; Oviedo, 1977).
Estas rocas tienen mayor desarrollo en la vertiente argentina donde su
edad determinada estratigrificamente es permo-tridsica (Rolleri y Cria

do Rogue, 1969).

Las rocas paleozvicas que afloran en la Curdillera de los Andes
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lo hacen a expensa de importantes fallas inversas de orientacién aproxi
mada NNE-SSW, causadas por una fase tecténica compresiva producida
durante el Oligoceno (Charrier y Vicente, 1970). La elevacién de los
bloques de rocas paleozoicas sobre-escurre y pliega a las rocas meso-
zoicas y cenozoicas que le sobreyacen. En la mitad norte de la regién
las rocas estdn parcial o casi totalmente cubiertas por rocas volcinicas

terciarias y cuaternarias.

Rocas tridsicas se reconocen tanto en la Cordillera de la Costa
como en la de los Andes yaciendo en discordancia sobre las rocas més
antiguas y en aparente concordancia o leve discordancia bajo sedimenti
tas marinas jurésicas. En el extremo norte de la regibén junto a la cos
ta (Mercado, en prensa) aflora una secuencia volcanocldstica continen -
tal. Al noroeste de Vallenar existen sedimentitas marinas tridsica (Mos
coso, com. oral)., En la Cordillera de los Andes, se observan rocas
tridsicas marinas en Agua de la Piedra (25°45' lat. S) (Davidson, com.
oral) y nacientes de Quebrada Paipote (27°15' lat. S) (Mercado, en prep.).
Rocas sedimentarias cldsticas continentales y/o lavas se distinguen tam
bién en esta Gltima localidad, asf como en las nacientes del rfo Figueroa
(27°30' lat. S) e inmediatamente al sur. La distribucién de las rocas
tridsicas anteriormente individualizadas en La Ternera, La Guardia,
Las Juntas e interior de Vallenar, se ha ampliado o restringido en dis-

tintas medidas (Geologfa de Campo II,1978; Jensen, 1976; Reutter, 1974).

Las rocas juiésicas se disponen en dos franjas longitudinales,
una en afloramientos aislados en la Cordillera de la Costa y la otra,
casi continua en la de los Andes. En la franja occidental una transgre
si6bn marina de principios del Jur4sico estd representada en el extremo
norte de la regidén por rocas calcdreas que abarcan el Hettangiano y Si-

nemuriano (Naranjo, 1978); al noroeste de Vallenar también hay rocas
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lidsicas (Moscoso, com. oral), asi como a la latitud de los 29°00' S

©n Huasco hay rocas metambrficas consideradas jurdsicas marinas
(Moscoso, 1977). Las rocas de origen marino estdn cubiertas en apa
rente concordancia por rocas volcanocl4sticas y lavas andesiticas depo
sitadas al menos al principio en un ambiente marino a juzgar por la pre
sencia de almohadillas (Naranjo, 1978). La actividad volcAnica seria
e edad post-sinemuriana a kimmeridgiana (Naranjo, 1978). En la Cor
lillera de los Andes, en cambio, la transgresién del mar jurésico se
efectud en el Sinemuriano Superior (Jensen y otros, 1976), desarrollén
lose una cuenca de ambiente marino que se mantuvo en algunas locali-
Jades hasta el Neocomiano, como al norte de Potrerillos, en Quebrada
Vicufiita (v. Hillebrandt, 1973) y Quebrada Patén (Muzzio, en prep.),
con algunos hiatus y/o intercalaciones volcadnicas. Los afloramientos
mas orientales de rocas jurdsicas calcdreas se observan al este del
Salar de Maricunga en la Cordillera Claudio Gay (Davidson, observa-
cibn fotogeoldgica) y al noroeste de la Laguna del Negro Francisco(Mer
cado, en prep.). En el borde occidental de la cuenca se inicid en el
Toarciano Supcrior (Jensen y otros, 1976) una actividad volcénica efusi
va cuyos productos cubren grandes extensiones de la precordillera que
anteriormente se consideraba de edad creticica superior y/o terciaria
inferior. Las rocas yacen en concordancia sobre las rocas jurédsicas
calcireas (Oviedo, 1977; Geol. Campo II, 1977; Mercado, en prep.)y
no se ha determinado con exactitud hasta cuando se mantuvo la activi-
dad volcinica jurédsica que probablemente pasa al Neocomiano, pues cu
bre en parte areniscas rojas cercanamente de esa edad. Un primer in-
tento de describir la paleogeografia jurésica ha sido hecho por Jensen

y otros (1976).

Rocas intrusivas del Jurdsico Superior afloran en la Cordillera

de la Costa como un'batolito central' (Mercado, en prensa) a todo el
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largo de la region. La cdad jurdsica de estas rocas, no muy convincen
te anteriormente, sc ha practicamente demostrado en base a edades ra-
diométricas (Zentilli, 1974; Ulricksen, en Naranjo, 1978) y relaciones
de contacto con otras rocas de edad conocida (Mercado, 1978b; Mercado,

en prensa).

En el borde oriental de la cuenca marina jurddica de la Cordille
ra de los Andes se depositaron durante el Neocomiano, y posiblemente
desde un poco antes, en forma concordante sobre las rocas calcireas
jurésicas, rocas clédsticas probablemente continentales consistentes
en conglomerados y areniscas con estratificacién cruzada y de colores
rojos. La .distribucidén de estas rocas es més importante entre los
26°30' y 27°45' lat. S (Cisternas, 1977; Oviedo, 1977, Mercado, en
prep.; Muzzio, en prep.) y hacia el sur las secuencias son méis delga-

das (Jensen, 1976; Reutter, 1974).

A lo largo del centro de la regién afloran rocas calcireas mari
nas del Neocomiano con mayor o menor cantidad de lavas andesfticas
intercaladas o engranadas con ellas. Las rocas calcdreas de esa edad
afloran aisladamente al oriente de Las Bombas (Naranjo, 1978), sur de
Pueblo Hundido (Mercado, 1978b) y Puquios y en forma continua de Co
piapd al sur. Las rocas volcinicas efusivas de la misma edad se encuen_
tran presentes a todo el largo, a excepcidén de inmediatamente al sur de
Copiapd; los conductos de su efusién se han reconocido claramente al

norte de Vallenar (Abad, 1977).

Los afloramientos de rocas de edad cretbcica superior corres-
ponden principalmente a rocas volcanocldsticas y a lavas que se distri-
buyen longitudinalmente en el sector de la precordillera andina y yacen
en discordancia sobre las rocas més antiguas. La distri bucién de estas

rocas en la mitad norte de la regién alin estd en duda, pues gran parte
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de los afloramientos al norte y sur de El Salvador (Tobar v Frutos. 1972)
que son en su mavyoria lavas, podrian corresponder a rocas jurasicas:la
potentc cublerta clastica continental terciaria, esconde en ese sector las
relaciones de contacto de estas rocas. En la Cordillera de los Andes, a
la latitud de los 27°00' y 27°30" S, hay secuencias clésticas continentales
(Mercado, ¢n prep.) que yacen en discordancia y en concordancia sobre
rocas volcanoclésticas jurésicas y sobre areniscas rojas neocomianas,
respectivamente (Mer cado, en prep.), que podrian correlacionarse con

las rocas del Cretdcico Superior de la Precordillera.

Rocas intrusivas cretdcicas afloran principalmente al este de la
Cordillera de la Costa y en la precordillera andina. Se han datado dos
diferentes ciclos intrusivos, uno del Creticico Inferior y otro del Seno

maniano (Zentilli, 1974).

Volcanitas de edad terciaria inferior, paleocena (Jensen, 1976),
antes considerada cretdcica,afloran en la precordillera andina en dis-
cordancia sobre las rocas pre-existentes. La distribucion de estas ro
cas ha resultado ser muchisimo menos extensa de lo que se consideraba
antes y parece estar restringida a antiguos centros efusivos que se ha-
brian localizado espaciadamente y alineados de norte a sur en una linea

occidental respecto de centros efusivos alineados posteriores.

Volcanitas de edad terciaria media conforman plateaus y conos
volcénicos semi-erosionados y alineados que constituyen el flanco occi
dental de la puna, desde el extremo norte de la regién hasta los 28°00'
lat. S(Volcanes Dofia Inés, Cerros Bravos, Maricunga, Santa Rosa,
Copiapd, Nevado Jotabeche) (Mercado, 1978b; Mercado, en prep.). Co

rresponden principalmente a flujos ignimbriticos rioliticos y lavas inter
ihedias a dcldas syoetads s (rae yna fase tectbnica distensiva que produ-

jo fallas normales de orientacidén aproximada norte-sur {Davidson, en
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Mercado, 1978b). La activadad (tima de estos volcanes era considera
da cuaternaria, pero andlisis radiométricos (Zentilli, 1974) indican quce
no pasaria del Mioceno. El plateau que constituye la base del Volcan
Copiapd scria incluso bastante més antiguo, eoceno, y de la misma
edad que las rocas de Cerro La Peineta, al ocste de Amolana(Jensen,

1976).

Una extensa y potente cubicrta de sedimentos arenosos y gravas
con algunas intercalaciones ignimbriticas cubren el sector central de la
regiéon. Estos sedimentos de edad miocena (Mortimer, 1973) son el pro
ducto de la pedimentacién ocurrida con posterioridad al alzamiento de la

Cordillera de los Andes durante el Oligoceno (Charrier y Vicente, 1970).

Los intrusivos terciarios representan apérentemente tres ciclos
diferentes del Paleoceno, Eoceno a Oligoceno inferior y Mioceno inferior
(Zentilli, 1974). En la mayoria de los casos los afloramientos corres-
ponden a stocks, pero al interior de Copiapé y Vallenar se observan ba-

tolitos bastante extensos.

Rocas volcdnicas cuaternarias se localizan en el extremo orien-
tal de la regidén y su efusibén de tipo central, ademés de cubrir el &rea
con flujos ignimbriticos, construyd un sinnfimero de conos de los cuales
los més altos marcan el limite con Argentina. Aparentemente s6lo en el
sector cercano al Volcén Ojos del Salado (6880 m), habrfia en esta regidn
alguna actividad volcédnica en el presente, a juzgar por el escape de aguas

termales calientes.

Las rocas volcénicas cenozoicas no han sido practicamente estu-
diadas en la Regidén de Atacama. Se requiere de un detallado muestreo
para analisis radiométricos para determinar su edad y para crear una

nomenclatura adecuada en la definicitén de cada unidad, pues, como en
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ol caso de las rocas de edad terciaria inferior a niedia, se incluye en
el presente en una misma formacién un grupo de rocas muy heterogé-
neas, en cuanto a litologia . morfologia, edad y fuente de origen. Con
seguridad el resultado de trabajos futuros modificarén notoriamente la
individualizacién de las unidades volcdnicas cenozoicas expuestas en

esta oportunidad.

La geologfa cuaternaria no volcénica ha sido eliminada del mapa
geolbgico, sin embargo , es intercsante destacar que tanto el aspecto
aluvial como marino,glacial y geomorfoldégico ha sido estudiado entre

otros por Herm (1969), Mortimer (1969) y Paskoff (1977).

La mavyor parte de las estructuras no se individualizan en el
mapa geolégico adjunto. S8lo se marcaron las fallas inversas de la
Cordillera de los Andes y trazas de falla de la Zona de Falla de Ata-
cama en la Cordilldera de la Costa. El fallamiento inverso provoca
una serie de sobre-escurrimientos y plegamientos que se traducen en
sinclinales y anticlinales, algunos incluso volcados, de ejes por lo ge-
neral paralelos a las trazas de las fallas. La Falla Atacama que ante-
riormente parecfa distribuirse sélo cn el extremo norte de la regidn,
ha demostrado continuar hacia el sur hasta por lo menos Ovalle en la
Regién de Coquimbo (Mercado, 1977). Es una falla muy profunda de
orientacién general NNE-SSW con ramificaciones en la misma direccibn;
en una primera fasc, antes del Cretdcico Superior, se habria desplaza-
do con movimientos de cizalle y posteriormente seglin una tectdnica de
bloques (Arabasz, 1971). A lo largo de las fallas se desarrollaron es-
quistos dindmicos provocados por el cizallamiento y también se presen
tan importantes yacimientos de hierro asociados a las fallas en todo

el largo de la Regidén de Atacama. En el resto de la region el fallamien

to normal estd representado por Lallas que varfan en su vrientacibn dep
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de NW-SE a NE-SW.

Lo expuesto es un importante adelanto en el conocimiento de la
geologia de la Regidén de Atacama, pero sin duda en los afios venideros
este conocimiento se modificard y completard positivamente al estudiar
se en detalle las zonas hasta ahora no exploradas o no reconocidas ade-

cuadamente.

Se agradece al Sr. Juan Maya B., la confeccién de las l4minas

que exponen el mapa geolégico.
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