V CONGRESO GEQLOGICO CHILENO TOMOIl C 51 —C 67
Santiago, 8 - 12 Agosto de 1988

Departamento de Geologia y Geofisica
Universidad de Chile

ORIGEN DE LOS SEDIMENTOS MARINOS SILICOCLASTICOS DE LA ZONA
DE VALDIVIA: ANALISIS DE ASOCIACIONES DE MINERALES PESADOS.

Marie Pino Quivira

Instituto de Geociencias. Facultad de Ciencias. Universidad
Austral de Chile. Casilla 567. Valdivia. Chile.

RESUMEN

En las IX y X Regiones se han reconocido sedimentos silico-
clasticos miocénicos depositados en pequeflas cuencas marinas.
En los alrededores de Valdivia no existen evidencias de volca-
nismo miocénico, y con el fin de determinar la presunta exis-
tencia de un corddn volchnico costero en esta zona, se efectud
un analisis de asociaciones de minerales pesados en muestras
del Basamento Metambrfico, de la Fm. Santo Domingo (Mioceno),
de sedimentos costeros de origen volcanico (Pleistoceno)

y de sedimentos recientes fluviales, estuarinos y costeros.

Un Analisis Factorial en moda R permitio identificar 4 asocia-
ciones de minerales pesados. Dos de los grupos corresponden

a asociaciones presentes en los esquistos micaceos y verdes,
el tercero a minerales de origen volcanico y el Gltimo a
minerales pesados de representacidon escasa. En la moda {}

se separan claramente las muestras con y sin componentes
volcanicos. ‘

Se concluye que en las cuencas miocénicas de Valdivia no
existid volcanismo contemporaneo y que estos sedimentos tienen
un origen estrictamente local.



INTRODUCCION

En el sector costero de las IX y X Regiones se reconocen
tres unidades geolbgicas. Estas son el Basamento Metambérfico,
sedimentos marinos y vulcanitas del Terciario y depositos psa-
miticos volchnicos del Pleistoceno.

El Basamento Metambrfico en esta zona estd constituido
principalmente por rocas pertenecientes a la Serig Occidental
(Aguirre et al., 1972; Hervé, 1977), esto es esguistos de mi-
ca blanca, esquistos verdes, serpentinitas y metacherts (I11li-
es, 1960; Zeil, 1964; Ojeda, 1976; Hervée et al., 1976; Godoy,
1979; Kato, 1985; Frutos & Alfaro, 1985; Oyarzﬂn, 1986). No
existe consenso con respecto a la distribucidén y proporciones
de abundancia que existen entre los esquistos de mica y las
metabasitas. Segln Miller (1970) predominan los esquistos mica-
ceos,.en la zona mapeada por Ojeda (1976) ambas variedades de
esquistos‘afloran en partes aproximadamente iguales, mientras
que segun Kato (1985) en las cercanias del limite entre la IX
y X Regiones los esquistos verdes constituyen no mas del 57,
relacidén que varia en los alrededores de Corral, donde ‘esta
variedad‘represenﬁa hasta un 707 de los afloramientos.

Los sedimentos marinos del terciarie corresponden mayori-
tariamente a sedimentos del Mioceno medio, Formaciones Cholchol
y Santo Domingo (Garcia, 1968; Hausser,1971; Martinez & Zuni-
ga, 1976; Martinez & Pino, 1976). Otras unidades han sido des-
critas en subsuperficie, en los alrededores de Osorno y Puerto
Montt (Garcia, 1968). En.general en estas unidades es posible
reconocer un miembro inferior transgresivo compueéto por conglo-
merados y areniscas, un miembro depositado en aguas tranquilas
formado por limolitas fosiliferas con intercalaciones de are-
niscas y un miembro supefior que representa ambiente costero
(Pino, 1987). En estas sedimentitas tanto al norte como al sur
de Valdivia se ha descrito la presencia de sedimentos de ori-
gen volcéhico en las areniscas del miembro superior. En la isla

de Chiloeé se reconocen ademads sedimentitas del Eoceno (Garcia,
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1968; Saliot, 1969; Valenzuela, 1982), las'que contendrian com-
ponentes volcanicos, a diferencia de‘los depbsitos miocénicos,
donde vulcanitas son descritas sblo en el conglomerado basal
(Tavera et al., 1985).

Las rocas volcAnicas costeras del Terciario han sido des-
critas en Temuco, Puerto Montt y Chiloé& (Garcia, 1968: Vergara
& Munizapa, 1974; Vergara & Drake, 1976). Ségﬁn‘Vergara & Lo-
pez (1982) el cinturdn volchnico costero del Mioceno estaria
hay en dia interrumpido por erosibn al sur de la latitud de
39°8S,

Los depositos de arenas volcanicas pleistocénicas forman
una terraza marina que se extiende con pequenas interrupciones
entre las latitudes de 38°45' y 40°15'S (Philippi, 1887; Briig-
gen, 1945; Illies, 1960; Pino & Mulsow, 1983; Pino, 1987). Su
alto porcentaje de clastos andesiticos y basalticos, la abso-
luta falta de redondeamiento de los piroxenos, su abundante
matriz cineritica y la presencia de estructuras de flama en
la base indicarian un transporte rapido desde los Andes por
un mecanismo de corriente densa (Pino, 1987).

En los alrededores de Valdivia no existen evidencias di-
rectas de vulcanismo terciario, ni se observan clastos de este
origen en los conglomerados o en las areniscas gruesas. Por
esta razbn el objetivo de esta investigacidn es determinar a
. través de un analisis de asociaciones de minerales pesados el
origen de los sedimentos silicoclésticos miocénicos, proban-~
do o refutando la posibilidad de que el corddn volchnico coste-
ro del Mioceno se haya desarrollado hasta la latitud de Valdi-
via,

La asociacién de minerales pesados constituye una signi-
fiﬁante‘taracteristica en sedimentos terrigenos, especialmen—
te en arenas maduras donde la ausencia de granos liticos o fel-
despatos impiden diagnosticar su procedencia. Aurnque algunas
esPécies de minerales pesados pueden ser destruidos durante

el transporte y la diagénesis, el conjunto remanente y estable

C 53



constituye la mejor, y muchas veces la {inica guia para deter-
minar proveniencia (Carver, 1971; lubert, 1971; Pettijohn,
19753 Folk, 1980; Boenigk, 1983).

MATERIAL Y METODO

El &rea de estudio se ubica en la parte norte de la X Re-
pgibn de Los Lagos, entre las localidades de Mehuin y Catamutin
(Figura 1). ' '

Se colectaron tres tipos de muestras. El primero de ellos
esta constituido por las sedimentitas mioccénicas, areniscas
y limolitas arenosas. Al muestrear estos sedimentos deshizo
‘también un relevamiento estratigrafico y toma de muestras para
granulometria., Se intentd en general colectaf sedimentitas con
el menor grado de meteorizacidon posible, variable que definid
principalmente la separacion y densidad del muestreo en las
columnas.

El segundo grupo de muestras corresponde a sedimentos are-
nosos colectados en el sistema fluvial de los rios San Pedro,
Callecalle y Valdivia, en la zona estuarial externa del Gltimo
de los rios mencionados y en playas marinas expuestas de las
bahias de Corral y Mehuin (Figura 1).

Finalmente el tercer grupo de muestras estd constituido
por esquistos del Basamentoc Metamdérfico y por areniscas volca-
nicas pleistocénicas ('"cancagua'"). Solamente la muestra de es-
quisto verde constituye una mezcla de dos variedades diferen-
tes y debio ser convertida en .arena moliéndola; el esquisto
micaceo fue colectado en forma de un agregado hidratado in si-
tu. En total se analizaron 87 muestras, de las cuales 69 co-
rresponden a sedimentitas del Mioceno.

El prdcedimiento empleado para la separacion de los mine-
rales pesados no se aparta demasiado del descrito por Loske
(1983). Se utilizaron 100g para las psamitas, 200g para peli-
tas psamiticas y varios kilégramos para los esquistos. La frac-

cion coimprendida entre 44 y 125p fue hervida en una solucibn
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FIGURA 1: Mapa de ubicacidn de los sectores de donde se obtu-

vieron las muestras de sedimentos terciarios y cua-

ternarios y de los esquistos del Basamento Metamor—

fico. "
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de acido ox&lico y oxalato de amonio, lavada sobre el tamiz

de 44y y dejada reaccionar con perbxido de hidrbgeno 15% por
24 horas y retamizada en himedo sobre el tamiz antes menciona-
do. La muestra fue posteriormente secada a 105°C, dejada en-
trar en equilibrio con la humedad ambiental del laboratorio

y pesada con precision de 0,00lg. La mica blanca, muy abundan-
te, fue separada por decantacibébn en agua y con un vidrio in-
clinado cargado electroestaticamente. Cuando la submuestra sin
mica pesd mas de l4g fue subdividida en dos porciones iguales
utilizando el método dex Carver (1981). ‘

Para la separacion de los minerales pesados se utilizbd
bromoformo a 20°C con el metodo de centrifugado (4000U/min du-
rante 20 minutos) ¥y congelacidon parcial con nitrdogeno liquido
(Feésenden, 1959; Scull, 1960; Carver, 1971:; Loske, 1985). Para
el montaje de los granos se utilizd Piperina, y las prepara-
ciones fueron posteriormente curadas a 180°C durante una hora
para evitar recristalizacion. Los granos fueron depositados
en sentido perpendicular al largo del preparado, el que cdrrgs—
ponde al sentido del conteo de los minerales. Este proceso se
realizd con un aumento de 250X, recorriendo toda la prepara-
cion en transectos espaciados regularmente. Se contabilizaron
en cada preparacion por lo menos 200 granos transparentes,
pero en algunas muestras con mucha densidad se contaron cerca
de 500 individuos.

Los porcentajes obtenidos fueron transformados a kg/t y
luego fueron recalculados los porcentajes, cuyos valores fue-
ron normalizados utilizando la expresion arcosenoc X. Con estos
valores se realizd un Anidlisis Factorial (Shulenberger, 1980}
para agrupar y analizar tendencias en la distribucidn de las
87 muestras (moda Q) y de los 15 minerales pesados reconocidos
(variables, moda R). Se utilizd el programa contenido en el
paquete estadfstico 'SAS (SAS Institute, 1985) en el centro de

informatica de la Universidad de New lampshire.
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RESULTADOS

La Tabla 1 muestra la distribucidn de las muestras segiin
su procedencia. En las 87 muestras se identificaron en total
15 minerales pesados transparentes : turmalina (Tu), zircén
(Zk), rutilo (Ru), monacita (Mn), titanita (Ti), granate (Gr),
epidota de tipo pistacita (Ep), actinolita (Ak), la que inclu-
ye operacionalmente una anfibola barroisitica de pleocroismo
azul - azul violeta - transparente, clorita {(Ch), zoisita (Zo),
ortopiroxeno (Op), hornblenda (Hb), olivino (01), apatvito (Ap)
y siderita (Sd).

La frecuencia de porcentajes en peso de estos minerales esta
detallada en el Apéndice 1.

Cada una de las dos variedades de esquistos presentan di-
ferentes asociaciones de minerales pesados. Turmalina, zircon,
monacita, titanita, y granate son los minerales peéados pre-
sentes en la muestra de esquisto micaceo (801861, Apéndice 1),
mientras que epidota, actinolita y clorita caracterizan la a-
sociacibén de la muestra que representa los esquistos verdes
(801864, Apéendice 1). Solamente titanita y epidota‘se trasla-
pan levemente a niveles no significativos, el primero con un
1,3% en el esquisto micaceo, el segundo con un 0,37 de abun-
.dancia en la muestra de esquisto verde.

Una tercera asociacidn corresponde a ortopiroxeno - horn-
blenda — olivino, minerales pesados tipicos en rocas volcani-
cas {(Grimm, 1965; Folk, 1980), constituyentes fundamentales
de las areniscas pleistocénicas (muestras 1001865 - 1001867,
Apéndice 1). Zoisita aparece solamente en una muestra de sedi-
mento reciente (1001862), y ha sido descrita previamente por
Ojeda (1976) en rocas metambrficas. Siderita es otro mineral
que aparece puntualmente en sblo una muestra (901862), y por
su forma regular y estructura interna podria correspondér a
un microfosil,

En la woda R del AnAlisis Factorial, los minerales pesa-

dos corresponden a las observaciones y las muestras a las va-
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GRUPO 1 TERCTARTD 701867 0,51% Cumleufl

Curifianco 701866 0,37% 403g63 0,58%

910834 25,14% | 701865 0,432 4N3862 0,28%

91G833 0,76% | 7018064 0,06% A03RG] 1,197

910832 0,49% | 701863 0,39% Molihue

910831 1,637 | 411839 0,112 | 801862  15,60%

Lo Pledra 411838 0,61% Collice

601866 2,182 | 411837 1,17% 801863 2,207

2010837 0,13% | 411836 0,33X Pupunahue

6018065 2,26%X | 411835 0,29Z 2210831 0,55%

2010836 1,01 | 411834 Q,54% 2210833 n,267%

2010835 0,65% | 701862 2,08 GRUTO 2 RECIENTE-

601864 1,712 | 701861 4,03 901861 5,27% Rinihue
601863 1,41% | 411833 0,291 901062 8,13% Malihue
2010834 1,53%2 [ 4118232 0,11% 901863 8,807 Los Lagpos
2010833 0,61% [ 411831 0,34% G01864 6,21% Pupunnhue
601862 «1,23% | .os Guindos 301865 6,31 Pupunnhue
2001832 1,08% ]6013@11 0,322 901866 6,31% San Javier
2010831 1,55%2 ] 160180610 0,3a4%" 901867 10,63% Pisgshulnco
hO1801 1,60% ] 1601869 2,01% 901868 15,41% Collico
2110832 0,18% | 1601868 1,027 1001861 A,18% Cutlpny
211087 0,00% | 1601867 0,407 1001862 1,65% Cutipny
Santo DNomingo 1601866 0,16% 1001863 22,71% Niehln
711835 0,22% | 1601865 1,56% 1001864 74,17% Hiehln
711834 ’ 0,40% | 16018064 1,49% 1001866 97,62% Hicbln
711833 0,28% | 1601863 2,08 1101A61 37,097 Mehuin
7018612 0,35% ]| 811835 0,19% GRUPD 3

7018611 0,031 ) 1601862 0,52% Areniscas Plelstocénicas
711832 ) 3,96% | 1601861 0,327% 1001865 55,33% liebla
7018610 0,612 ] 811834 0,197 1001867 5,45% Curinanco
711831 0,42% | 811833 2,00Z% Dogsamento Metamdriico
4118310 0,78% | all1832 0,78% 101861 0,68% HAafil
701869 : 0,17%| 811831 0,62% 801864 - 30,03% Hehuln
701868 0,293

Tabla 1: ubicacidn de las muestras por sectores y porcentajes
de abundancia en peso de la fraccidon de minerales pesados, ex-
cluida la mica blanca.

riables. En este anilisis los primeros tres factores tienen
valofes propios que explican un 78,66Z de la varianza total
(Factor I = 38,33%, TFactor 1I = 29,33%, Factor III = 10,50%).
Al graficar las cargas de estpos tres factores para los 15 mi-
nerales analizados, se forman cuatro campos. Tres de ellos re-
unen minerales que provienen de tres tipos de rocas y/o sedi-

mentos, el cuarto agrupa minerales de escasa representacion,
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pertenecientes fundamentalmente a los minerales recientes.

En el campo A (Figura 1) se reunen minerales pesados que
existen solamente en la muestra de esquiste de mica. Turmalina
y rutilo se separan del resto de los minerales de este grupo
a. través de las cargas negativas del Factor III. Esta separa-
cidn es probablemente debida a la dominancia de estos minera-
les dentro de esta asociacién.

El-campo B estid formado por los minerales que se encuen-
tran en los esquistos verdes (epidota, actinolita y clorita).
En el campo C se agrupan los minerales que provienen de rocas
volcanicas, y que sblo aparecen en esta zona en los sedimentos
cuaternarios. Esta separacidn se produce a pesar de que.en es-
tas muestras también se encuentran minerales pesados derivados
del Basamento Metambdbrfico (Apéndice 1).

La separacion de los grupos A y B se produce porque dentro
de las 69 muestras del Mioceno hay muy pocas que presenten una
mezcla de minerales de ambas variedades de esquistos.

En el AnAlisis Factorial en moda Q (observaciones = mues-
tras; variables = minerales pesados), los primeros tres facto-
res explican con sus valores propios un 91,367 de la varianza
total, respectivamente 58,59%; 21,21% y 11,20%Z. Al graficar
las cargas de estos tres factores se observa la formacion de
cuatro campos y una observacibdn aislada (muestra 1001863, Figu-
ra 2). En esta figura los componentes de cada campo pueden re-
presentar varias muestras. En el campo A se reunen 34 muestras
pertenecientes a sedimentos miocénicos y la muestra de esquisto
verde; en el grupo B estan asociadas 19 muestras de sedimentos
terciarios y la muestra de esquisto micaceo. En el campo C se
agrupan 16 muestras de estas sedimentitas, mientras que el
campo D asocia a todas las muestras del cuaternario, donde do-—
minan los componentes volcénicos. La muestra 1001863 queda a-
islada porque presenta proporciones similares de los tres ti-
pos de rocas madres.

De las carpas que poseen las variables en los tres facto-

res es posible deducir que el Factor I representa fundamental-
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Figura 2. Representacidon grafica de las cargas de los primeros tres factores
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mente lo presencian de epidota y turmalina, los minerales de
mayor Irecuencia y abundancia en las sedimentitas terciarias.
En el Factor Il tienen mas peso aquellos minerales que deri -
‘van del esquisto micaceo, mientras gque el Factor 1II esta
fuertemente influenciado por los minerales de origen volcani-

co.

CONCLUSIONES Y DISCUSION

No existen evidencias basadas en las asociaciones de mi-
nerales pesados que permitan inferir la existencia de un cintu-
ron volcinico costero miocénico entre los 39°15' y 40°15'S,
por lo que la hipdtesis de que tal cadena estaria completamen-
te erosionada en los alrededores de Valdivia (Vergara & Lbpez,
1982) debe ser rechazada.

Por otra parte, si bien no se puede descartar el posibhle
efecto de disolucidon diagenetica y meteorizacion, la presencia
de minerales pesadoé inestables o subestables dentro de las
sedimentitas miocénicas descarta lg posibilidad de que otros
minerales de estas caracteristicas se hayan disuelto o trans-
formado.

'La presencia de ortopiroxeno, hornblenda y olivino carac-
terizan prdcticamente a todos los dep0sitos cuaternarios en
el sur de Chile, tanto en los suelos (Besocain, 1985), asi como
también en los depositos de la fosa y en el delta submarino
del rio Valdivia (Thornburg, 1985). |

En las muestras analizadas en la cuenca del rio Valdivia
es posible observar que existe claro predominio de la asocia-
cion de origen volcanico , con excepcion del sector estuarial
en las inmediaciones de la ciudad de Valdivia, donde el rio
corta los afloramientos del Basamento Metamorfico. En el sector
costero es de gran importancia el aporte de arena desde las
terrazas de la arenisca pleistocénica. Es decir, tanto durante
el Pleistoceno como durante tiempos recientes no han existido

barreras geograficas que impidan que los sedimentos de origen

volcanico andino alcanzen la costa,situacibn que no se hahria

C 61



producido durante el Mioceno.

La formacidn de grupos de minerales pesados y muestras
de sedimentitas milocénicas resulta ser un aspecto de discusibn
interesante. En la moda R se separan las asociaciones de ambas
variedades de¢ esquistos, no debido a la influencia de las
muestras de estas rocas, Sino porque en los depositos miocéni-
cos (moda Q) prdcticamente no existe mezcla de ambos tipos po-
tenciales de rocas madres., Cualquier asociacion de minerales
pesados estad determinada por el origen de sus componentes, di-
solucion intraestratal, meteorizacidén y condiciones hidrodina-
micas de la sedimentacidn. Las complicadas relaciones entre
estos factores escapan a los objetivos de este trabajo (Pino,
1987). Sin embargo no es posible intentar una explicacion sin
~aceptar un origen estrictamente local para estos sedimentos,
en cuencas de reducido tamano y con escasa intercomunicacibn.

La muestra de esquisto verde analizada posee 9 veces mas
minerales pesados que la de esquisto micaceo y en los sedimen-
tos miocénicos existen en promedio 3,7 veces mas minerales de-
rivados de los esquistos verdes. A esta situacion se debe a-
gregar el hecho de que epidota, actinolita y clorita son una
asociacibn de minerales mas inestables que los correspondientes
a los esquistos micaceos, por lo que incluso una parte de los
primeros pudo haber sido disuelta por meteorizacion. Por estas
razones es pousible por el momento proponer que la proporcidn
de esquistos verdes en el Basamento Metamdrfico en la zona de
Valdivia seria mas alta que la descrita en general, aproximando-
se a la observada por Kato (1985) en Corral y por Ojeda (1976)

en Curinanco,
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018612 {|16,6) 1.0/10,0{ 0 | 2,6} 0.9|60,7) 0,7] 7.6/ 0 Jo o |o |0 [0
g6kt |]e3,af 2.9(30,6) 1,5} 1,5 080 o o Jo Jo|[o {o Jo [o
w3z |le7,6f 6,7 1o |1afos| o4l 2,6l0 [0 Jojo o |o |0
018610 |[ss,ali2,922,2] 3,2| 2,50 2,9) 0,5} 0 Jo Jo Jo | o o |o |o
711831 8o,7| 6,9 1,.8{0 |2,2]1,7] 5,3l 1al0 [0 Yo |lo |o o |o
angsio || sl 1afo fo fo.3f ol e2]2.4lo Jo oo o |o
701869 17,9 1,0 1,900 [0,4] 0,4[65,5 3.5/ 9,5/ 0 [0 [0 o |o |oO
701860 ol o |n3|osftafers 2.7lzi0fo Jofo o o o
701867 4,6]1,6] 0,5 2,3] 0,4] 0,5]66,0] 1,2]22,00 0 o [ 0o [0 [0 [0
701066 o.ifo.s| 1.8]0 | 1.0] 05529 2,7032,5{0 Yoo |o o |o
701865 9,4]0,5] 2,210 o |o [s7.8] 3.4]26.7{ 0 o [ o o [0 |0
701864 2,7 5,5 1,4] 1,2l 0 | o0,4)e0,0 1.0]7.8{0 |o ] o |o |o o
701863 a,4) 2,2] 0,9)1,1] 1,4) 0,4]80.2) 3,21 3,00 o [ o Jo fo o
411839 1alnsl o |40]0.3f0.5/79,9] 3.2[3,7]0 (oo ]o o |
" anie3s 10,2) 0,4 o | 2,4] 0 | o0.4]66,8] 9,0[10,72l 0 [0 Jo o [0 (o
4110837 8,3 1.1l 0.3 0 {0 |o.3les,2|22,1] 2.8/ 0 {0 o [0 Jo |o
411836 18,2/ 0,9} 0.6/ o | 1.6/ 0 |s6,6/11,9]10,2 0 |o |o Jo o |o
431835 6,1 1.8] 0.0 2,2/ 0 [0 [oa,5] 1,40 3,210 o |o o o |o
411034 y,2{ 0,5] o | 1,9| 0,8] 0,2|e1.0 3,1 3.3l 0 o o |0 Jo |o
701862 9.,4| 4.6] 2.5) 1,1] 1,8[ 0.8|73.0] 6,80 |0 [0 o o |3 |0
701861 66| 0,61 2,716 | 1.4]0 |83.% 0,7l 5.2/ 0,7] 0 | o | o | 10)0
411833 ) 1,300 o o lo |77] 7.5/0 o o Jo o o [0
411832 mal1.3(oslo o (o [79,8 7.0/0 Lo o o jo oD
L!-11031 15,4 1,5] o.8f 0 |0 Lfi 75.8] 6,5/ ¢ jo |o [o o ]|o |o

Apéndice 1: porcentajes de frecuecncia en peso de los 15 mine
rales pesados en las 87 muestras analizadas.
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HUESTRA Iy 2k [Re [Ho |8 for |Fp |ak o6 2o |op [mp |01 |ap |54
160t8611 ||33,8118,5|20,1) 4,2{18,3) 4,4/ 0,7/ 0 |0 |o |o |o | o |o |o
16018610 ((40,6|43.8[10,6| 4,4{15.8| 4,0/ 9,9/ 0,9/ 0 [0 o |0 |0 |0 |o
l6ote69  {{12,2| 0,4| 2,8/ 0 |0 |o,4l70,9f 5,2/ 8,00 |0 (o |0 |0 |O
1601868 6,2y 1,00 9,5/0 lo o lo1,5/ 5,316,500 [0 |o o (o o
1eo1867 [|24,8( 7,3{19,1{ 1,9|13,8| 1,5/21.2| 0 Jo.3l0 o o o |o lo
1601866 {|61,0| 1,3(15,8({ 1,6] 4,6] 0,0/12,8] 2,0 0,2l 0 [0 [0 |0 |0 |0
1601865 6.5/ | 1,30 |26|(0 |79.9/ 5,046/ 0 0o |o|o |o |o
1601864 4.7 0,9[ 2,6/ 0 |1,4|0 |e84,5/ 3,6{/ 2,30 |0 |0 [o |0 (0O
1601863 5,2| 0,6 3,7l ¢ | s5.,9]02,8/79.5/ 1,t|{0,0|0 |0 Jo |o |0 |0
811835 jo,6| 1,8/ 1,3 o [o0,6| 3.4/62,00 0,4l 0 |0 |o-|0o | o |]o |o
1601862 ||47,0] 7,0 7,1 2,5[20.5014,3 0,3 0 |o0B(0 |0 |0 0o |0 |0
1601861 ([s52,2| 7,0| 7,1) 2,5)18,312,9| 0,3/ 0 {0, 0 |O |0 | O {0o |oO
811824 67,2| s.7( 3,2| t.6| 1,6 2.0[16,2] 0,4[ 0,10 [0 |0 |0 O |0
811033 16,1| 0,3/ 0,3) 0,3|0 |o0,2/e2,8/l 0 [0 o |0 |o |0 o |oO
B11832 22,7] 1,3| 1,0] 0,6|©0,2| 5,5/65,2| 3.2/ 0 |0 |0 |0 | o |o [0O

LgﬁﬂllUJI 21,4{08[28 0 |0 |0 |74,0 1,00 |O |0 |0 |0 [0 |0
403863 1,20 0,5/ 3,4l 0 |04 0 I|s7i[B928,4|0 [0 joOo (o |0

+ 403862 1,3 4,9 o |(o.8|09 8,60 1,7 580 o |0 o |o
403061 o lo (o o o o [e3,1] 2,214,700 |0 oo |0 |0
2210031 ||¢3,2{ 1,8 4,70 Jo4|1,3 8,3 0 (0350 0o |e |0 |0 |0
2210833 |{wo,1 (10,4 4,3[ 0 [14f1,0 1,5l0 [1alo o o lo]o o
401862 2,5\34,7| 2,8| 1,1| 2,9, 285050 [0 [o4l0 |0 | 0| 2,30
801863 7.0/ 2,5| 0,4] 1,1{1,8| 2,0[81.8{ 2,80 |0 |0 [0 | O |O7|0
903861 .3l 0,9/ 0 o |0 |o |o66lo |0 |0 |852 5,6|0,7(0,7]0
901862 0,6/ 3,21 0 |0, 0 {0,32,71,50 | 0 |60,8[L1,0|0 |0,6][0.8
901663 0,3| 3.1l 0 |0, 0,30 |25,2| 3,700 [0 |e0,6/26,0]0 |0 |03
901864 0.4| 3,4/ 0 o | o |o0,6/27,3] 2.8 0 | O |37,7|25.2|0,2(2,0 0.
901865 0,3| 2,5] 0,2| 0,4 0 | 0,4[25,0] 1,9 0 | © |40,3(28,3|0 |0,5|0,3
901866 0,6 4,3 0,2| 0.3 0 | 0,9|29,4| 2,8/ 0 | O 40,720,000 |0,7|O
901867 0.3] 3,7] 0.2) 0.4| 0,2] 0,8|32,9| 4,3 0 | 0 |sa,8)22,0]0 |0O,3]0
901868 0,6/ 5,210 |o | 0,70 [27,1] 3,0/ 0 | 0,3)44,4/18,3 (0 |0,3 0
1001861 1,2 5,3 e,7l 0 | o [1,1{37,71 a0l 0 | 0 [22,0/27.0}0,8 |0,4 |0
1001862 4,8 2,9/ 0,4l 0 | 3,1] 0,4|20,9] 4,0] 0 laa,2012,1] 5,7|¢ |1,5]0
1001863 |/33.1] 3.5/ 1,0l0 | o [10lz9,2) 1,1l 0 0 |22.3 8,10 (020
1001864 0,7, 1,7, 0,5/ 0 | o |o,2{13,0{02[0 |0 |79,5 40]|0.2|0 |O
1001866 o0l 2,110 |o | o |o92a,8|0,2{0 |0 |68,4] 2,114 |O
1101861 1,1 2,210 |o |o |o,5[2.86 1,50 | 1,361,0/57]|05 (0 |0
1001865 o | 1,40 |03 0 |0,2|28,0 o |0 |66,0] 3,0(1,8([1,1]0
1001867 ¢ |[o |o (o |0 |0 [20]0 |JO |0 [958/ 13|00 [0
801861 70,9/ %,5/12.9| 0,5 8,6/ 0,4 },3le |0 (O |O |0 |O |O
401664 o |o o |o | 1,3 0 |60,2|20,9[t7,6/ 0 [0 |G (O |0
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