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INTRODUCCION

La larga historia de subduccién de corteza oceanica del margen Pacifico de
Gondwana cred el arco magmatico Mesozoico - Cenozoico que constituye actualmente
la espina dorsal de Peninsula Antartica (PA). Este proceso se mantuvo activo du-
rante la separacién de la Peninsula del margen Sudoeste de lo que ahora es Suda-
mérica y en casi toda su deriva hasta llegar a la posicidén que en que ahora se
encuentra.

En el margen oriental de la PA se fue desarrollando una cuenca de retroarco
que es hoy la cuenca de Larsen, en la que se reconocen formaciones sedimentariax
con edades que comienzan en el Jurasico superior. Parte de la cuenca se encuen-
tra actualmente cubierta por hielos flotantes de la barrera del mismo nombre, ¥
se extiende costa afuera en el mar de Weddell.

El margen occidental de la PA presenta una historia que comienza en el Eoceno
medio en la cual se produjeron colisiones sucesivas de segmentos de dorsales gde
expansién oceanica con la fosa de subduccién. Estas colisiones ocasionaron, una
a una, el cese de la subduccidén correspondiente a cada segmento y la incorpora-
cién del mismo a la placa antartica. El fendmeno se propagé de Sur a Norte, pero
no siguié hasta donde se encuentra el estrecho de Bransfield. Alli la expansion
oceanica del ultimo segmento de la antigua placa Phoenix se detuvo hace 4 millo-
nes de afios, provocando (o acelerando) la creacién de la cuenca marginal de
Bransfield, ubicada entre las islas Shetland del Sur y la Peninsula Antartica.
La explicacién geodinamica de los procesos gque dieron lugar a la extensidn cor-
tical distribuida que se observa en la cuenca todavia no ha sido totalmente di-
lucidada.

Dos cruceros geofisicos que tuvieron lugar en los afios 1993 y 1895 a bordc
del RVIB Nathaniel B. Palmer llevaron a cabo relevamientos en las dos cuencas
mencionadas.

Una parte del primero de los cruceros, el NBP93-0l, se dedicé a la explora-
cidén sismica de una amplia zona de la plataforma continental del Mar de Weddell
occidental. Las condiciones excepcionales del tiempo permitieron recorrer la
plataforma entre la barrera de hielos Larsen y el hielo marino realizando varias
transectas en direccién O-E gue totalizaron alrededor de 1200 km (figura 1, par-
te superior). Se adquirieron también datos de gravedad, magnetismoc y bataimetria.
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El estudio aporté valiosa informacién sobre la geometria, estructura y evolu-
cidén paleogeografica de la cuenca sedimentaria Larsen [1, 2].

En el segundo de los cruceros, el NBP95-07, se realizd un intenso relevamien-
to de batimetria multibeam en los sectores central y Norte de la cuenca de
Bransfield, adquiriéndose permanentemente datos de gravedad. El experimento es-
tuvo combinado con la buUsqueda de manifestaciones hidrotermales y trabajos de
dragado en zonas especialmente elegidas [3]. La parte inferior de la figura 1
presenta la cobertura de los datos.

La presencia de icebergs y acumulaciones de hielo marino muchas veces llega a
impedir la penetracidén de barcos en la zona de Larsen. El estrecho de Bransfield
es mas facilmente navegable, pero son también frecuentes los campos de hielo. El
hielo ademas deteriora la calidad de la gravimetria derivada de altimetria sate-
litaria.

Consideramos entonces especialmente importante practicar un procesamiento
cuidadoso de la gravimetria durante los cruceros mencionados. Dado que la cober-
tura de datos era apropiada, elaboramos mapas gravimétricos. En este trabajo
presentamos en esos mapas, junto con el aporte de la interpretacién de los mis-
mos al conocimiento de las cuencas.

CUENCA DE LARSEN

La figura 2a muestra el mapa de anomalias de aire libre. El campo de anoma-
lias es relativamente suave, en concordancia con el fondo sedimentario. Se ob-
serva el efecto del borde de plataforma continental en el NE.

Un rasgo importante es una baja central de alineacidén SW-NE que se vuelve me-
nos intensa hacia el Norte. Esta anomalia no tiene correlacién significativa con
la batimetria, pero su eje es coincidente con el contacto entre las secuencias
sismicas S2 y S3 a los 0.9 segundos de TWT detectadas por el mismo crucero [1,
2]. A partir de esta discontinuidad se observan en los perfiles sismicos al me-
nos tres paraciclos deposicionales progradantes que evidencian un continuo des-
censo del nivel de base [2] y avance del frente del talud.

Para poder tener en cuenta el efecto del borde del margen actual, hemos ex-
tendido este mapa «con datos ©publicados provenientes de otras fuentes
(aerogravimétricos, mediciones sobre nieve) creando un mapa compuesto que abarca
una regién més amplia. Simulando secuencias sedimentarias progradantes y ciclos
de erosién mediante modelacidén numérica, hemos obtenido un buen acuerdo con la
ubicacién e inclinacién de las unidades sismicas, logrando reproducir la anoma-
lia negativa central y las del borde de platforma. El modelo propuesto predice
un espesor sedimentario mayor de 10 km en la zona de mas pronunciado aumento de
la pendiente del talud continental.

CUENCA DE BRANSFIELD

El perfil batimétrico del estrecho de Bransfield tiene forma de semi graben,
con la pendiente mé&s abrupta ubicada en el margen Sudoeste. Cerca de este margen
se encuentra una alineacién de edificios volcanicos que asoman del fondo sedi-
mentario desde la isla Decepcidn hasta la isla Bridgeman, y que han sido objeto
de estudio del crucero NBPS95-07. Las caracteristicas quimicas de las rocas, com-
binadas con el alto flujo de calor y la evidencia de circulacién hidrotermal ac-
tual, son fuertes nuevas indicaciones de gque la cuenca estd en extensién activa
[3,4].

Los edificios volcanicos submarinos mapeados con muy buena resolucién por la
batimetria de multibeam se manifiestan en el campo gravimétrico (figura 2b) como
maximos relatives (62.8°S, 59.9°W: 62.7°s, 59.0°W: 62.5°s, 58.4°W: &2.2°5,
57.3°W). Aun cuando sobresalen de un fondo sedimentario, el calculo del efecto
gravimétrico producido sdélc por el relieve concuerda con los valores observados
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en el eje de la cuenca. Esta correlacién se deteriora hacia ambos margenes debi-
do a la profundidad de la interfaz corteza - manto y a su menor relieve.

El mapa de anomalias gravimétricas derivadas de altimetria [5] coincide muy
bien con nuestro mapa aungque presenta los rasgos con menor detalle. En él se ob-
serva que los altos de gravedad correspondientes a las islas Decepcidn y Bridge-
man abarcan todo el ancho de la cuenca, constituyendo los bordes de su parte
central.

Hacia ambos margenes las anomalias gravimétricas crecen. También existen in-
tensas anomalias magnéticas sobre las islas Shetland y la plataforma NO de 1la
PA, que han sido interpretadas ([6] como rocas intrusivas del ciclo andino que
alcanzan gran profundidad [7). El centro de la cuenca presenta una baja magnéti-
ca con maximos relativos superpuestos. La baja se debe al “hueco” gue ha quedado
al abrirse la cuenca y rellenarse en parte con sedimentos. Los maximos relativos
han sido mapeados con mucho detalle [6] y muestran una correlacidén muy buena con
los edificios volcanicos observados.

Resulta bastante claro que la cuenca se encuentra en extensién activa, aunque
todavia no estid clara la explicacién. Un mecanismo propuesto es el retroceso de
la fosa [3] mientras la losa se hunde y las islas se mueven hacia el Oeste; otro
[B] es un modelo tedérico que explica la extensién como resultante del pivoteo de
la losa al hundirse: este movimiento origina un flujo astenosférico intenso que
produce arrastre en la base de la frente y ascenso de material caliente, gene-
rando una cufia en cuyo vértice cabe esperar encontrar una la linea de volcanes.
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