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ABSTRACT

Seismic activity associated to Osorno volcano between January-December 2001 was analyzed.
The data was recorded by a seismological short period station located, at 1170 m.o.s.l, in the
Ski Center “La Burbuja”; three kind of signal that may be associated to volcanic activity were
choose: tremors; long period events (LP) and hybrid events. By the other hand, signal associated
to “icequakes” and events perhaps associated with ice slips were recorded.

INTRODUCCION

El volcan Osorno se ubica entre el Lago Todos Los Santos, al este, y el lago Llanquihue, al oeste
(Fig. 1). El estratovolcan Osorno, de forma coénica casi perfecta (Foto 1) , salvo una pequefia
prominencia que se encuentra en la falda oeste ( Petit-Breuilh, M.E 1998), alcanza una altura de
2660 m.s.n.m, estd formado preferentemente, por lavas de composicion basaltica y andesitica —
basaltica, con un estilo eruptivo mas efusivo que explosivo, de tipo hawaiano, estromboliano vy,
ocasionalmente, freatomagmatico, vulcaniano y subpliniano. Su cima presenta un extenso
glaciar , ademas se han desarrollado varios centros eruptivos pardsitos durante los Gltimos 200
mil afios (Lopez, L., Moreno, H., Tagiri,, M., Notsu, 1992 ).

La historia eruptiva del volcan Osorno, establece que las tres ultimas erupciones mayores
ocurrieron en los afios 1790, 1835 y 1869 (Darwin, Ch., "Darwin en Chile 1832-1835) . Hasta la
fecha han transcurrido 129 afios, sin que el volcan Osorno halla presentado una erupcion vy,
actualmente, so6lo tiene una débil actividad fumardlica bajo el hielo de la cima. Antes de la
mayoria de las erupciones de gran magnitud han ocurrido precursores principalmente ruidos
subterraneos, actividad sismica perceptible y pequefas explosiones de cenizas. Los productos de
estas erupciones han sido lavas, lahares y caidas de piroclastos ( Moreno, H., Varela, J., Lopez,
L., Munizaga, F., y Lahsen, A. 1985).

La vigilancia sismica en forma continua, comenz6 en el volcdn Osorno en noviembre del afio
1999, cuando personal del Observatorio Volcanologico de Los Andes del Sur, Unidad Técnica
del Servicio Nacional de Geologia y Mineria (OVDAS-SERNAGEOMIN) con apoyo logistico
de la Oficina Puerto Varas del SERNAGEOMIN, instal6 una estacion sismologica uniaxial en el
Centro “La Burbuja” a 1170 m.s.n.m. Los primeros meses fueron de “marcha blanca”
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considerandose este periodo hasta diciembre de 2000. A partir del mes de enero de 2001 se
comienza con la clasificacion de eventos lo que se detalla en este trabajo.

FIG. 1. Mapa de ubicacion del volcan Osorno Foto 1. Vista general del volcan Osorno
(fotografia en la X Region de los Lagos.
Gentileza OVDAS)

INSTRUMENTAL

El instrumental instalado en el Centro de Ski “La Burbuja”, de coordenadas UTM 707,41 E ;
5444,54 N a 1170 m.s.n.m, consiste en una estacion sismologica uniaxial con telemetria digital,
el sismémetro es un Mark L4C (1 Hz); desde este punto la informacion es transmitida via radio
hasta la ciudad de Puerto Varas (Oficina Regional del SERNAGEOMIN) y posteriormente,
enviada via telefonica al OVDAS en Temuco (Fig 2)

La estacion ejecuta un registro continuo con una velocidad de 50 muestras por segundo haciendo
uso de una tarjeta conversora andlogo digital de 16 bit. Los datos registrados fueron procesados y
analizados, dando como resultado una identificacion y clasificacion de las senales de acuerdo a
su forma, frecuencia y duracion.
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FIG. 2. Esquema estacion telemétrica uniaxial instalada en el volcan Osorno, Centro de ski “La
Burbuja”

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA SISMICIDAD

El volcan Osorno tal como otros volcanes activos, presentan una gran variedad de sefiales
sismicas que pueden tener diferentes origenes, sin embargo, en general son los eventos sismicos
de periodo largo (LP) los que juegan el rol mas importante cuando se trata de hacer un
diagnéstico de la actividad volcanica (Neuberg, J. 2000). Estas sefiales sismicas tienen una
frecuencia en el rango 0.8 — 6.0 Hz y presentan determinadas caracteristicas que las convierten en
buenas sefiales precursoras como por ejemplo: la ocurrencia en enjambres de sismos precediendo
a las erupciones volcanicas ( Lahar,J., Chouet, C., Stephens, C., Power, J. And Page, R. 1994.) .

Para la actividad registrada en el periodo de estudio, se establecieron las siguientes
caracteristicas:

a) En general, todos los eventos registrados son de baja energia y baja frecuencia.

b) En el registro diario, aparece en forma permanente tremors con un rango de frecuencia entre
1.3 y 2.2 Hz y sin mayores variaciones en su amplitud. (Fig. 3)

c) Los eventos que se han clasificado como periodos largos (LP) (Fig. 4), presentan una primera
fase emergente, el rango de energia oscila entre 0.8 y 6.0 Hz. En general, la presencia de
eventos LP en un volcan se asocia al desplazamiento de fases fluidas por conductos internos,
esto es facil de verificar en volcanes con conductos abiertos, pues permite establecer una
correlacion entre la aparicion de la sefial en el sismograma, con la emision de estos fluidos
por los crateres. En el caso del volcan Osorno no es evidente la presencia de conductos



abiertos directamente a la atmosfera, sin embargo, de acuerdo a observadores en algunas
oportunidades es posible observar emision de gases, los que seguramente escapan por fisuras
del edificio volcénico.

d) En forma esporadica, es posible observar el registro de eventos hibridos con frecuencias en el
rango 1.3 -3.2 Hz, estos eventos pueden ser asociados a microfracturas acompafiadas de
posteriores desplazamientos gaseosos por los conductos internos (Fig. 5).

e) Finalmente, es posible encontrar sefiales que no estan relacionadas directamente con la

actividad volcéanica, como por ejemplo, fracturas en el hielo (Fig. 6) y deslizamiento de masas
de hielo.
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FIG. 3. Tremor (22/07/2001), FIG. 4. Evento periodo largo (LP)
abajo su espectro frecuencia (04/05/2001), abajo su espectro frecuencia.
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FIG. 5. Evento hibrido (21/06/2001), abajo FIG. 6. Evento originado por una fractura
su espectro Frecuencia. en el hielo, abajo su espectro frecuencia
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