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Bodicarescs en capftule capecial & ia parte de ia "leorfa de ia
Hidrdulica del Pomc®, gu trata solre la prusba de bewbeo y las conclusio-
pos que ¢ panden extracr 4o sus resultados.

ie prucbe de bhasbeo s una cperacidn que, pare apertar, Anfors
ciones didedignas dele ser oporada y dirigide por persoml con bast mate-
sdtica Cal, e le pormita Lormarse w cooclencia de la tmwscendencia gque <
el wéa leve error o desculio tendird on las empeculaciones hidrfulicas que
cuanen do alla. .

Ba s paiabes, la praeba de bombeo es do wital importancia
para ¢l comecimiento de acuffercs y posos; os la que jeruite jepetrar les
BOCTOTAR 4o S MEENAREG,

tle congiderado coavenients ordenar los comveimiontos del tova
presunte, antes do la definicidn y redaccidn del twaario gue vendnd o
constitulr ¢l sepudic informe scbre el Agua Subtervines de Santiages

1a interpretacide do los datos de terrono ¥ la solopcidn de
ios wisvos roguicren wn conocimicnte tlomental de las notvws & segulr
o las cporaciones de ww Prucba de Soaloo, como el mimno, de las bases
tedrican on que so apoya la teorfa de la Hidrfulics Subterriosa.
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CUXRADD ¥ PHRBCISTON KX
ia Prusba de Dosboo

La coniiciln esencial gue so debe cumplir al precticar wma
pruehs de boasbeo, es realizaria ¢on recisifn v acuciosidat, Este
significy modir con emactivad durante lan oporacicnes las fluctuaciow
nen del boobao o Gamte; los alveles del ague en ¢l acufferc y los
tiompose Tauta fioosa e indisyersable puos, o beme do las ioloveu
clonos que e obtengan de la pyuebu de bodbeo se gvnfeccionaran cartas
¥ graficos que, intorprotados tdenica ¥y competentesonte, expiicardn ol
mecaniane que rige ol canportamionte del acufferc y del poso que se

fas padiclones desculdadas ¢ lmprecisas conducen, por lo
neral, & conclusionos errducas. ‘Hentras con mls culdado ¥ mchiﬁ.
se conduscan lag oporaciomes alsws de la pruebs, do meyor utdlided
resultard ol suwire grifice repressutative del cosportanionto del pose
¢ dol acaffero quo podremos axteactar de fas informaciones proporcicnse
das por s prucha

En gensral, purs la rayoeris do ics objotivow, la prusba debe
conducirss & wobeo o Uawto constantos Us Jdo macha fmportancia controe
lar porsanantomeate la constandia do dicho gasto. Debe tomarse nota de
cunlgader canbio lnevitable que baya que efectuar en ol valer dei Uasto
Yy anotar bpoalmonte, el tiempo gue se ocupe en dicho carblio.  Anf wmisme,
ol tlemgpe wxacte do partida 7 parada do la Leosba

Las qurvas ropresontatives o axpiloativas del cosportumiento
que podemos olaborar 4 base de iz peuche do bordeo, muestran los caxbiocs
de la Depresifn proaducidos dwante ¢l tiempo que dara el bosbso. For
esta randn, una condiciln esoncial a cumplir serd la anctacidn exacta
de la hova on que se ofactda cada wodleidn dol nivel del ague. 51 cote
trol del tienpe Jobe efectunrs? ¢on yrelojes do precisila. Se considery
rd Aoexcusable el inpuwrrir en cualauier falls o proceder por tanteo on
ia anotacidn de los tlempos do las observaciones realizedas

Dobe conocerse ie "cota® o "elevacidn® topogrdfica del punto
"material” on ol cusl 8o toman las wodddas. & momxio eate punto es ¢l
borde del “easing™ ¢ tuberfa de revestinlento del pose

Cuando 1w so pwde relerir ia oota del jante de mdida al
nivel dol war, beatard oou reforicse a un punto arbitrario de nivelacién
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Tanbidn es de gran weilidad en la recopliecidn de inforve-
clones destisaias a la canpopicifn de las curvae de comportaionto
del poso y del acuffere, la velocidad con lucoul 98 recaperan los
nivelss doi agua una ves detenido ol bosbeo, Por lo tanto, tembidn
dobe concederse buportancia a les medichomes del nivel dol agua efoce
tuadas durante ¢l "Parfodo do Recuperacida®,

POLOS DE OUSEIVACLON

81 se reguioron buency resultudos de uma yrmoba de boubeo,
dobe dispenorse a ic menos de un pozeo de chaervacidn ubleado & ue
distancia rasombie del jeno que so basboas Lo sds covenioute. sardn
dos ¢ mis pozos de cbeorvacidn. ios aivelos del agun deberfn leerss
tmomel?mm Prucha come en cada une de log Pozos do (baervae
¢

las iecturas realisodas en varios poses de cbhservacifn, wbie
cadon & diferentes diastanciag del Pose de Dordeo, properciomas la
mejor do lag informacicass jara construfr curvas que roveicn la magnie
td de ia "interforencia entre powos® indicande, on consecuencis, un
"aspaciamiente entre pomos™ que serd el ajrepiado para cuando los posos
se pongan en oxplotaviln poruamente. Sin embargo, los costos de insta-
lacida lixitas per io gesersi, el mlsero de poses deo observacibe a umo
o dome Conviens disponer del seyor nlsere posible de ollos, - menado
se paedon aprovechar cong [oeos o ebservacidn algunos pozos existon
e

SUPCERCIONRE FUNB GRRTALES

is teorfa de la "hikdnfuliica del Poso” tal come la ba dogaw
rrellade Thels, sc base on la suposicidn que el acufferc ¥ eu comportes
wisnto, se rigen por clortas condicionos estabien. Talos supoalciones
sen intispensabies a Tin de hacer posible la expresidn mateaftica do
las condiclomos que controlan &l Flijo dol agua que Lioge & un Hogo

ia primova parte del pregente capitulo s desarrvlliard en
cordorwidad con ia teoris de Twis

Bn Forwss ropumida, ias swposiciones ospleadas al amalisar
el funciaamionte dol poso o del acuflare son:

a) Bn ol scaffore o formacidn umuimmmman
bilidad y deuds caracterfaticas son anifermes, tants en
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b} la formecifn o acuffers tienen wi esposor uniforvs

¢} ia formsciln we extiende ialefinidaments en todus
direcciones alrodedor del poso

d) b forwacifn se recibo ningana olase de recarga
@) El Pozo d¢ toubeo atraviesa compietamente todo ol acuffere

£) El apue Cinye desde ¢l acufforo instantdncaments hacls
el poko, sin provocar nisgin descensy en el nivel dei agus

B0 CONTISUADO

hembao Contimmdo® significs bowbear a rasda do 44 hyras @in
dejoar lugar para que ¢i alvel de agus g0 recupere. X0 o8 dfticil aone
rendor que ia Dopresiln scusslativa do un posd que 3830 s¢ boobed on
forma intermitente, duvante jarte dei perfodo do 24 horas, sea tan il
ferente do agueilas Depresiones projwcidas al cabo de 7,30 ¢ 50 dfss de
boabeo ininterrumpide. 8f, on un joso que se busbed a randa de 12 hiow
vas y 80 doja ain funciccer law otrag 12, el nivel del agua tiens la
vpertunidad de recaperorse Jurante las Sitimas 12 boras

Mientras lo bosba gso vantiens detendda, ol nivel del agus no
reeuperard completamante su *iivel Estitvico® o nivel de partida, & moe
oo qua existe uba recerye del scalfere; de medo gue, cuando ge reamic
el bombeo, el nivel del agwa vorensard a descemior, cn da vom, deade un
panto ligeramsute mds bajo que aquel gue subaistfa i iniclar ol privere
de log bonboos intersiteantes

Si suponencs ausoncla de recarga, suposicifn "d%, ol atvel
deprinide quo s¢ obtendrfa al cabo de 90 dfas de boubdeo fatermitonce
equivaldrfa posiblesante & is Depresiln aleansads desypuds de 10 dfas de
bosbes loknterrunpide oon Gasto congtants

GRAFIGE CONSTRUIDOS &9 8.58
& la Procbha de Hombao

ias curvas grificas quo se pueden trasar a base do 1os resule
tados obtenldos en las pructas de benbeo, pusion sor utilisades coxe
@dficos representativon o uspiicativos del funcionamionto, ya sea do
un sdlo jose o 4 wa baterfa de poses, o blen del acnffero en bosbeo

iag foformaciones proporclonadas por las pruobas pusdon ser
presontadas grdficamente do diforentes manerws con ¢l objeto de expoaer
las distintas caracterfeticas que presenta 0sto campo de la Hidrfuiics
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Ze pueden dibujar "Crdficos del Funcionemiento™ en difercoe
tog grados de exactitud pars explicar 1o que ocurre cuanio 9o bombes
con diferontes Gastos, oo tanbifn para expiicar lo que acoutece Cudim
do se bordwd continuamente durante perfoles distintos de tiempe; agie
algno, tuando se opera eon un grupe do poses dispusston segdn distine
tod esquenms © con diferentos espaclasnientos entre af

UIELER.D BE 185 OURY.8 DEL
conportaniente Hidefulico

Loa tipes de curvas grificas representativas, menclosaing
anteriorments, oamplen variss finalidedes prdcticas. Asf, por ejempio,
s pueden detarminar los elomentos esenciales dol disefio de un pome
aayer definitive, selswante a besy de los regultados en las pruabas
renlizadas on un pese de explotaciln pequeiic

Se pamde dotorminar lu capegidad total do un acuffore deucys
trazele ol volunen de ages gue cada sie st pusde bombear de usm grupo d¢
POROS

Tambiéu s pusde predecir on vac o mis posas en explotacidn,
la futurs depresidn del nivel del agea a ocurrir dospuds de cualquisr
porfole dade de bombes contfhuc

Todo Jo anterior pomite ura seleceién mis o menos exacta
del equipo de bosboo qua debork satinfacer las condiciounes que se pro-
sentanio despuda de prolongmios perfodos de bembeo

Bs posible tanbiln, prodecir la interforencia que un pogo
aeve producied en los ya existestos: ¢ bien, predocir el ofecte de
Utros posos que at agregandn en ¢i future

Y in wlsps forme so paede doterminur la existencia de uns
fuante de recargs quo actda en ¢l aculferc

Lingtrarencs i eapusste con un ejemplo, para lo cual ge
supondrdn las siguiootes conlicioses:

Pomo do Pricba o Howmbeo do 8" « Figea 1

Gauto de Pructa o randn de bosbeo @ = 30 ifseg

Perfodo de Bomb@osescecasarsessse € w 500 Wiﬂ_

bBistaccla entre o1 Poso de Pructa ¥ an Poso do (hasrvaciln im 50 n

Se comtrolan Jos nivelex del agua en andos posos
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Una ver tersdnsda la prushe ¥ yracticsdas lex maiicioses y

observaciows correspondlentes, ¥¢ construye con los datos temados

an ¢l pozo de ocbsarvacidu, Lo "OURVL BE DPEPRESION® O CHEVA ®TIEMPO.

DEPREESIOH® o CUIYs D AOBOTUIIENTD, come tambifn o la denceion (Fig. 2)

Beyiin la prfotica pare an pogo de las condicliones gupnoscas
resultard una cutva semejante & ia de ls figura 2

Como ya sabemonm, por expecicncis, ¢s tipico de estos Lendoow
nog de la Hidefulies Subterrdnea, que la Pepresidn awmeate rdpidamente
durente los primeres mimatos de bosbeo pars leege adguiric una reada
de grogirdeato gue disslnaye o redida que el siempo transewrre

las caracteristicas do los cardios quo experimenta la Dejaoe
aidn durants el tieape de bomboe, tionen un interds ospecial por cuanto
allas constivuyen los clementos gue conpanen ¢l cuadre que revels ol
comportamionts Jdel acufforo

te forma gue adopte la Cufva de Depresidn depende del valer
del Gasto mantenide durante la pruche de bembeo, come asf tambida de
la3 propledades hidrdaiicas Jel acuflero

ina vez e agueliles factores hidrdulicos han sido determiiuie
dos, se log pedrd omplear cowme mpdics paira estimar ¢! comportamiests
de¢ otros pozes perforados cn ¢l wisne aculferc y que s¢ encoontran e
ciomande en dondiciones diferentas & aquellas gue provalecloron durante
1a prueba de bonbod. din ewburgo, o8 precise advertir que la oueva “Iiowe
po-Dapresida™, tal como ge musetra en la figurs 2, e pe presta para
abordar anfliois comparatives. Gerd precise entoucen, caplvar etre tiye
de grdtico cone veremes & continwacidn

SPPLIFIUACEOR DB ko QURV A WLIERMP Owliiils Yone

54 Jom daton sbews lop registrencs eo un tipo de diagrara die
ferente al usado hasta abora, emplecands por ejesplo uno on ei cual ia
oscala horisontal o absisus reprossnteon el logariteo del tiempo corres
pondienta a cada lectura de la depresifn, eatonces obtenivemos uwaa curve
fhienpo-Depraatn® nuy skapiificads cow i que %o waostra on la figura
3, covatrulda en papel semb~logarditaico, Con este procedimiesto toda la
ourva Plienpo-Depresiln®, excopte la primera parts de olia, se comrierts
en umaA rects

54 an la misma forma que jpare ol jpogo de observacidu consuraloog
er papel semi-logarfvaico ia curva “Tiempo-Bepresida® pars ol poso de :
bombae, Liogavewcs 4 coaprobar que su curva tusbifn g0 convierte en usy
lfnse recta. Esto ocurrird atempre que las anctacionos y mediciones tosige
dan on ol terreny hayan afde roalisudas con exsctitud. Sin ebarge, ¢s
necesaric toner prasente qus, a causa do las vibraciones de la bosba y de
laa variacioncs momentineas que exparisentan ol Goste, Jas wmedidas del
nivel deal agos peacticadas on ol Peso de¢ Sombeo, SN LeNeTalsanta SRADE
procisas guo aquelliax tomadis ¢n log poses do observacidn, raslu ds la
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canl s dntisre la coovenienciz de trabsjur jereferertonsnte ¢ou 1os
datos de los jopos de oheervacidn,

WUV O L Om DR IES TO0
an grafico sami-iogarfonice
ata ol poio .

Al anadisar la ourva "Plenpo-Doprosibs® ie primoro que mos
intercsard on elin os su "PEDINIER, YR PLETER o "INLILCINT rog-
POCEO 4v ia horisontal. la grodioeante sxprose sl cubio cxperimantado
por b Bepreaifn, mxidda en motris, durente un lapso do tlesgpo Lgual
2 uwpfudoio JOGARIEYICOM,.  Un "Ciclo Logaritnioo” representa la distane
cia que hay en la escala do ies tiespons, del gedfico semi~iogarftwico,
satre don valores del themjo cuva rasdn entre eilcs es 1a 10 (Fig 3).
Lo gradiente quo acatumos de definir se designg con ol 1o Ap en ia fige ~
e

Por empeviencis se sabe que existen dos {actores gue detervivan
in nte de la Yourve® svets de ia figara Je  Uso do elios o8 ia ‘
ramin do bhowbeo o Gaste smatenido durante lu prosha de bosbuos EiL otre
foctor oo ia TRASMISIBILIND dol acafferc. Lla Trasmisibiilided es uma de
las caractevfgticas do sayor Lrportancia de wm formacidn trasmisera do
agus sabterrdnoa

TR ASMISIBILID.D

Lloguion & este punto, Jebemos defiotr ol vérsine y expiicar
sx significade on la tldrdulics Subterndoeas

“la trosaimibiiddad® de un aoeffere o8 el valor que se chiiene
al maitipiicar la Poresablibisiesedia de los materiales guo ine
togran la formacién del acufferc, por el espesor total de la
migsa formacidnt »

Por otra parte teneacs ques
“ia pormeabilidad de un material os la ragda cob la ousl el
agua fluird, bajo ia aceidn de ung gredionte hidrdulica de ICOH
& travis de la unidad de secoidn de dicko waterial®

la acecidn de ana gradientve hidrdulica de S, a través de wa
asceidn vertical del aculferc gue tiene por aitura ol espesor
total del mismo y por wcho ls unidad de longltuwd®
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Zata fémoule s expresa matemiticamente por la £8rwuls
T w Pee ifseg/m {i)
donde s T w» Tranguisibilidad en  l/eeg/om
P = Permesbilided weiia en ;lu"menmfm2
e w» Egpesor dol aculfere enn
Para determinar la Permoabilided P del scufferc, es necesario
conocer la transmisidilidad T 1a cual se puede determisar pricticamente
o bage del valor del Cawto =i con que we operd ia prueba de bouwbeo vy,
grificasente, a base del valor de Ja gradiente hidrdulica A # de la sure <

va "Tiengpo-bep o sonbelogaritnice corresponiionte a dicha praeba.
Ei ejemplo 1o da la figurs 3. la férwala waploada o8 la siguiente:

Te

T e 24 o slalo/pie (@«
o bien: 1 - m,»a%ﬁr wegfm Y5 T (3 =
8i hacemont C 8 15,43
temiromoss T wg, ...:...‘% (%)

La f8nmila (2) fue introducida por Theis en la Hidrdulica Subw
torrinen come un medio pare dotermingr la transuisibliidad a partir de
ios datos proporcicnados por la BECUPERACION que experimenta el nivel del
agaa desde el ingtante onx gio se corta ol boubeo. ia réreuls origlwal es

AS
donde t¥ es ol tiempo trausourride desds la pussta on marcha
de la bemba y t* donde se detieue. Como en la definicidn A 8 se consle
dera un porfodo do tiempe t igual sl "elolowlogarftaico, ca decir, gme
1a rasfn eotre los dos tiempos que limitan al ¢iclo ey iguwal a iU, rosule
ta ontoncest
éé = 10

do donde | Mwﬁ_,x

T o= 2d Ll . mﬂw%’,‘. mijuin/pie () <

en congecusncia ie Férmula (3} se Mum & ia (2).
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¥n conclusidn, para la determimacidn de Perwoabilidad del
ascuffore a base 3o Iz procba de bodes podrones wtiliser la flomula
{1) do dende dospejamwe P:

* - i,  on)

Be

yero, introducionde {(4) en (i), resulta la f&wals i .
P o i 3 eug/et (1~

Y 2

donde, coro ya 8¢ dijo, ¥ lo da la prueba do bombeop A » lo da la ~
cwrva *Tiano-Dopresida”, el almbelo ¢ o8 ol espomscr total del
acuffere

oo an apdniice agregaremcs la fémuls goe detersing el
Gaste it

ia PFérvmla de Papuit

&% P ox ASenset Leeg (8) ~

Tal on ia férmia g noa da ei Jaste an 1/seg que, con
wna gradieote hidrfalica A & en metros, fluye duraote ¢ aioutos o
través de wus secciSn A medida on metros cusdrados

fara acufferos do caracterfsticas uniforves v do gran
extoneifn en todas direccicves, el valer deo T parmawes constanta.
Bo optes caps idenl, la gradiente de la curva "Tiempo-DeprosiSn® (T-D)
en funcidn directa dol Casto i, Bate estd cn concordancia con la
féreala (4) oo tendifn se punde presentar ast

Eata ffomlia oow permitird determinar, & bese do unn sdia
yroobs de bowbeo, In orientaciin do won sorie de curvay TeD sotislo-
garfinicas como la do ia figura 3, para diforentes valeres dados do

e ko eondicido esencial o g go trate do un acufferc extenso y
uniforme, PFostoriorpente se dwsostrard la utiiided que reporta cete
procedintente
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GURY 5 PRISTANC LAmDEPHIES Ty

El segundo pase en la interpretacidn de los resultados
cbtenidos on la prucba de bembeo es construfr ia curve "BIST
CL-BEFRESION®, Eato st jusbe congpepuir mldiende ol nivel deod
agaa on tros o nds yoscs do obsurvecidn sinditanesmente 5 regis-
tranio sis vaiores en un grifice en funcidn do la distavela al
Powe da Upobeoo. Un tralmjo ssmejante al ropressatado on la Ligwe
ra 4 now ofvecerd Ja trasa ya Camdiiac del "OONO B BEPRES Iosw
sriginade alradodor de ess poso

Aora, se ropive agaf ol hecko que, si computamos en
grifice wemi~logarftmico los valores de la Dapresifn contra ol
logarfuae do la distancia, figurs 3, la mayor parte de la curva
resultants tasblén sord uma rogta en la misss forwa que ocurre
jara el grifico Tiempo-Dopresifn

La nunve regta, ao OV loveme® a una distancie congi-
dorable desds ©l poso do bombeo, pore agufl ses proocuparenos aolaw
wente de la parte recta de cila. Geto forma do construls grdfice-
mante i Craze dol COND de Bejresiln sdmplifics mucho su conpurim
eidn relativa con otros grificos

Bg £Aci) wivertier abore gue podomes dofiniy la ¥
hidrdniien /| & d0 ja carva Distancia-bopresifo logarftuica (D-pjm
on la wigns forsa que e hise jera la curve Tiempo-Depresida {(7-3)

la £8rmmia de Thien que oo s medificacidn de la de Pue
puit o8 la siguiente

P = Wﬁm"me l”mlﬁ&a i) {109

{i1)

o tamhifn

Esta flroals supoene ¢l acuffero Lical de gae ya se ha
tratado en pdginas amteriores; o son, uma formacida uniforse ¥
mutense dende P y ¢ son constantos.

ha fdresala 90 aplics para ) caso de una prueba de bowbeo
gon dos poges de obsorvacils (. y 8) wicados u ias distancles 1% y iv
dal pose guo ge bosbea. Y ¥ 4" aom las Depresionss respoctivas medie
dan si=ilconcamonte en 8liode

Come lom pomes de obsorvacida gon setéticos el mumrador de
la f&mmls (11),al igual quo su denouinmxier, es tasbifo constante,

Por lo tanto, podexos ascribir ia flmoals (11) do la sigulomte
R X

W
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llevando aqui en las

es la misma curva de la Fig.4 pcero,

Fig.5

de los pozos

Las Depresiones se mi-

minutos de bombeo continuado

logaritmo de las distancias "

1"

el

abcisas,

Bombeo,

de observacion al Pozo de

tl-t"

dieron al cabo de
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(d%d") w Q , & (12)
donde k= logdt - 0B 1? o constante
iT -1 F '

31 volvemos a las flguras 4 v § notaresos que la dnica
variabls que determing la conformscidn de la curva es ia Pepresidn
¥> logicameute, lo serd tumbidn ia gradiente bidrfulica 45 que ea
usa exprasifn de la Deprestiba.

Ahora blen, interpretasdo la férsmla (12) desarrollada
parg el caso que snalimamos, se deduce Que la gradiente hidrdulica
48, de la trasa logarftmica del Couo de Tepresidn, varia en funedds
directa con el faste O mantenido durante el bombeo, o sea que,

8 = funelda de § (13)

Sin entrar en dewostracioney matemfticas emsclarenos un
principio de le hidrfulice, establecido entre las gradtientes de las
curvas semi~logaritmicus T=D y DD correspondientes a un mismo .
ferc cuando se bowbes un pozo con wn Gasto O congtantes

"La relacidu entre las gradiestes 4s de la cwrva seielo-
garituica TiempowBapresidn y la graliente 45 de la curva Distancigeioe
presidn, o una rasin coustante igual a 2v

Relacidn quo se expresa por la f8rmda
28 w2
A

o tenbién 48 = 2 hs {14)

Bata frsula proporelona wn mediosencillo para construfr
la traza Mstancie-Depresiln, wia ves determinada la gradieate As
para s curva Tiewpo-Dapresidn

Be todo lo anterior se infiere que con wia =dla prusba de
bambeo serd posidble deducir varias trazas del Cono de Dopresibn, como
1a que deduciremos mds adelante an la figura &, correspondientes a
diferentes valores dal Gasto Q, pues en vonformidad con las foremlas
(13) ¥ (34) que acadamos de trasar, serd posible determinar la gradien-
te 43 de una nweva curva para un valor dado del Casto. Con ello tene
drimsla'ﬂirmﬂ&ndedidnmm,lamlasmrm, de node que,
wnmhmmwﬂm“abnuﬁmﬁmmdplmmmo
demmtaa:aﬂnﬂmcﬁummae&»ummiuo,mmm
explicarenes otras definiciones que som previas
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Para abordar las referidas explicacionss debawos haver un
prefsbulo sobre los fonlwenos que se originan al cambiar low valores
del Casto, con que se bombea ol Poge de Prueba, y sobre 1o que sig-
nlfica el término "Efecto do Interfevencia”

CAMBIOS BN EL QASTO

Siempre querreros tener idea de cudl sordis la Depresifo que
se originard con valores del Casto, distintos al que se ssntuve duren—
te la Prucha. Per otra parte, aste inforwacids es indispeasable para
poder caleular el "Efecto de Interferencha® gue un poms produce sobre
otro ak operar ol primerc do elios con diferentan Custos

Ba phpiuas procedentes la réMﬁa (8) nos ofrecia el medio
para conoter la gradiente de las curvas T sewi-loparitmicas en fur
clén del Gasto del Pome ds Hombeo '

Reapscto a4l efecte de interferencia se nos plantea el caso
de queror saber qué efectos producir& nuestro Poso de Prusba, si ap
bombes abiora con wi Gaste §Y, sobre un pome A, ubdcado a una distancia
L de 8l. La respuesta la tendremos priéficamente cuando dibujemos la
curve “Blstancla-dopresidn® correspondiente (ejemple en Flg, )

Yeanos priverc otre principic Jdo la BidrSulica del Fogo™
Qque dices

“La Dapresién en cualquier punto de los alrededorss del
Pogo de dombeo, varfa en rasfn directa con el Casto GM.
Ellc estd en concordancia con la firmila (8) de plainas
anteriores, puest

4 = 43 , P33 a

- 3

51 aplicemos esta expresida & nuestro case on que los Jdon
Pogos de Dombeo y de Observasifn son wecinos y pertenccen al mismo
scuifero ideal tendrecnss
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Hombeando ¢on Casto QF

An? .Q' 1

Bombennde con Caste O

b wQ 13
PA

Bividiendo suiembro a miesdro

¥

Luege
AxY o %_’ « A8 (15)

Como eatamos tratando cou curvas semi~logaritmicas rectas
rodrenos ressplagar la gradients por la depresidng ’

8t .? . {1c)

nat | L;‘MM)WMMMWmmum
wndtics o8 Cagtos § y sus Depreniones s correapondfentes
cusndo ol yoge se bosbea con Castos dSferontes o8

La depresidn s es el valor de la ordenada de los puntos de
1a curva do la fig. 3. Las aboisas correspondientes las da el tiewpo

Bn otres palabres, si on la curve de la fig. 3 tomemos un
pto cuslguiara N, su ordenadn serd ls Depresidn 3. Ahora blen, la
gmﬁla -(15:)i ngs gica que si;l P«m'ﬁe Prusba se bosbeara con un Casto

s 95 Voi de 4, la ouova ordenada s de un Pusto ¥ serd calculabl
1a referida formda (15) calculable por

Con $sto estaremos en condigiones de £ijar complotamente 1s
posicibn de la curva que se protende dedugir e la fig. 6, a base :
s simple wardacién del valor del Casto fige b s

Remmelonde las consideraciones comensadas en la phzina 10,
i n:g:llm %u pozg;miﬂulen deg deducir tedricanente curvas Mstane
4 ; AT, . U y ' J m
cia-a‘ M’ g Jamdhm Castos an bage de ung sdla Proe-
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P

be

‘ca

4.

Be

El Poso ds Prueba se bosbes pricticamente con un Casto o
couptaute & durante wa perdode ¢

Las Daprexiones se controlan en ol Pomo de Observacién
A ubicado a la distancia L del anterior

Cou los datos tomadon seo construysy 1as Curvas seielow
garituicas Tiespo-Dopresin de la fig. 3 y Distancia-De-

Do los anbflisis do diches curvas tanto como de las Lér-

pulas oatemkticas desarroliadas, se concluye la poaibili-
dad de deducir tedricamsnte otras curvas similares a las
anteriores para valores supuestos Qt del Casto, distiontos
al Casto Q con que se practicd la Prusha

Tales deducciones se conmsigum, primerc, heciendo use de
la féremla (14) y de la fig. 3 con lo cual se caleuls ia
Cradiente 43' do la nueva curva. Segundo, empleasdo la
féramia (16) con la fig. 3, se obtieue la ordesads s' de
un punte i de dicha curva. Coa estos dos eclementos la
wnm:; curva (fig. ¢) queda totalmente determinada y fijada
on plano

Lay econwaniencias de orden prictico y econfeico, para muostros
estudios, de estas relaciones hidriéniicas son evidentes.
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7 En cuanto al fonfsesw del intarferencia que produce ol bomdes
de un pozo en los Jdistimos puntes del acufferc, a su slrededor, 1a Do-
‘preaifn, que e la wgreaidn fision de osa interferencia, se puode lder
ob lus curvas - de la flzura 7

. Aora, si Dmagioaros o swo de escs puntos carcancs al pose
de bewboo un pose de olservacidn . que a¢ sanete tunbidn a un bombeo
con gasto 17, lu Depresidn total gque wxperimentarf ma aivel uculfere
serd la resaltante do la swsa 0o Ia Depresida causada por el femo de
Prusbo wks la srovesisate de su proplo bombeo

' £a cbvio, gue a Castos J igaales de dos poxos, correspondersn
Depresionss recfprocss exactimente iguales. Con mn eriteric simdlar se
pueden coaslderar los efectos de interforeacia produckica por vardos
pozon espaciados & distancias diferestes, es decir, la interfersacis
total que recidbe an poRe, estd integrada por la swa de lss ilnterterene
cian parciales proveslentes de Jos posos que 1o rodean

Yy que teuer proseute que las comparaciones y discusiooes
que 8¢ acaban d¢ hacer scbre los “Efectos de Iaterforencia™ entrv powes,
suponon la eondicidn bisica que sl joso de prusba bs sido bombzado on
forsa continmpda dursate vn perfodo de tiempo "t ¥ que ellas son vili-
_g:aﬁdrnumﬁmﬁwm tade o1 perfode ¢ do duracidm de lu pruoba
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!'S TANC

Trazas SEMILOGARITMICAS del Cono de Depresion
deducidas teoricamente cn base a los datos {Fig.3), de
la prueba de bombeo operade a Gasto Q durante un periodo t.

Istas trazas exponen condiciones del Acuilfero al cabo de un
tiempo de bombeo t' siendo t' menor que t

154

una so



INSTITUTO DE INVESTIGACIONES GEOLOGICAS

CASILLA 10465 — TELEFONO 30121
AGUSTINAS 788 — 5.2 PISO
SANTIAGO

ide

DIVERBRIRS PERIOD g
d2 vomboo continmado

Pogrfa sor secesarie conoger la mgnuwi 4@ ia geyresidn ¢
interferencina que mn pono de bonbee projuched ad cabe de distintos
yorfedes "t” de besbeo en diversos juntos alrededor de &1

Ba ia curva T=P gorde-logarftnics de la figara 3, se cbsesw
ve que ¢i thompo de bombeo we afocts a la gradiente hidrdulica A 9
do la curva, excopto on casos excopoionaies, #n consscwencia, la
curva seai-logaritnica BeD que representa las condiciones del acube
fero al cabo Jo un perfode € de beubeo contimade tonird la nisms
gradients A 3 gque otras curvas construfdas para ios tiempos €9, t9,
otcs En otras palabras, ¢sas carvas o rectas serdn paralelas como
lo ruestra la figurs 8. Yor otra parte, estas curvas DD tionon todas
las misme gradiente /1 & g ia figwa v

Para couprender con clarldad las curvas del tipe de is
figare 8, daromoy uns expiicacidn gréfice por wedio de dicha figwra

dos unountramos on el caupo de un acuffere ideal en el cusl
so bowbea, pricticamente, un Pome de Pruche con un Caste ¢ duraute un
poriodo de tiampo te So midon las depresionss en puntes corcancs ai
pogo de prusba. Tales puntos corresponien a pozos de oheervacidn A,
8 y C ublcados a distuncias 1%, in ¥ I®¥ gal privere

Se trate abora, de deducir tedricemonts la interferencia, o
soa, la Deprasidn que se producirfa on estos juntom A, 8 ¥ C al finel
de porfodos t1, tv, atc., {9 kwboo del poxo de prucha. Comw yu g
discutid la uluci.&n la dan ias curves semi~logarftmicas de la figura

8 con la’ cual Slustraremos un @ jomplos

1) al cabo de ua tlenpe tY de bombao, 8o producicd en 2l
pose & ubdeade a 1Y setres del poso de bembeo, una Do-
progidn dade por ol punto K. Al finai do un parfcdo v
la depresidn serd la deda por el punto F

2} 1o misse vele para un yunto del acufferoe como poirfa
sorio el poso ¢ ubkende & la distancia 17t del Pose de
Hoebaoe 4l cabw de tY minutos do bomboo la Bepresila
en diche ingar serd la ordemada de H ¥ al cabo de tv
minutos la Depregidn serd ') otce

Para construfr ane d¢ taies rectas para un doteminado wiv,
baste coi obtener oktoses la bepresidn o la erdessda de un pumto i,
¥ ok (Fige 8) a base dv ona curva o biea, a base de pustos ya Conogi
dos ¥ determinados come lo sen por ejemple el poso & ¥y las figares J
¥ b
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las informaciones de la prueba de bombeo

"Distancia-Depresion

cuevas

Fig.8

de

teoricamente

(Fig.3)

t minutos
Estas trazas exponen las condiciones del Acuifero al cabo

Gasto ( durante

sostenida con

minutos de bombeo siendo estos periodos

£ m
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iie

smes de continusr repetiromes agnl las Tsaposicionzs fube
dicwntaies” do Thois: :

o

be

Cn

de

L

fe

Hn el aculfero v farmacién Uuscigora del agua la P
moabilided 3 desdn caracteristican son uniferwes, taite
on soatido vortical cosd horizontal

:‘a formacifn o acuffore tionsn un sapugor anifome

la formacidn ae oxtis ndie indefinidamvots on tolas direcw
cioney alredader dol pome

La forwacidn no vecibe ningwus clase do rocarga
&1 Poso deo lonbeo atravicss cospietwmente tolo el acuffere

El agus fiuye desde el acufferu instantnesmsnte hucia
el yone sfa provecar ntogdn descenso oa el nivel del agea

Vaidrfa la porn que en P~ pete rovigonos tlos wpmicium
pues, tanisiolas presentes estaroneg en sitascida de ofrecer uoa &xpli-
cacl.é\u »ds complets sobee los grdticos dei comportamiento que nos Quedan

BOT OXJOORT

i

sposicién de qie el acufforo no reclbe Recargs dosde

alnguane, fuonte durante o) perfode de bunboo, protenlo establecor que &l
Gaste producido por un posv, proviene cegdetemcate do las rossives de
agua alvacenuies on ol asuiliere. Eata aflmacidn poirfs spoyarse en @i
hecho que, & madida quo trenscarre ¢l tieypo de baubeo, la Dejresidn se
fncremonts ¥ el Coso do Depresiln slgw expamiidénicse.

Por etra parte ¢l cuncepte funiamental ®d” pemuito calcalar
ia Transdsibilidad del sculfore & base de le curva Imfls 50 ha odtom
wahvﬂmewmbhh&amsﬁamfw&&aﬂﬂ
tienpo estd en relacide directa con la Tramsmisibilided. Lilo se expro-
ae por la fGrmala (4), wuw o heuos emploade al comienso.

T = i;‘»...?-%- {4}
cond T @« Pat (i)
Wﬂw}y Ap® %‘.ﬁ (17)
@ tamblan Asw QY QS}
do dewde am P, ‘HelP {19}

X

<
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ia féremia (18) nes dice que pars un Gasto comatante, la
Depresidn crecord en raslu Anverss o la permesbiiidad del mtf‘um.
U soa, & mayor Permeadbilidad, ia Beprosiln . por el bombao
aord menor.  Por otra parte, ls fdmaia (19} expresa quo, mantenien-
do une depresifn fije obtouiremes msayer cantidad de g del acufferv
mlontras mayor sca au Pormsabilidad.

PREDLIOCIGN M A DEVRESEON

Apoysdos en la supesicids "d" gw excluye la pregoucia de
Hocargs del acuftere durante ol perfode que duwra ia pruste de bobos,
podenos extrapolar la curva T-B de is figura 3. Do este muie serd
i:cuma prodechs ia Dopresiln para perfodos supariores al do Ja prue~

Xtese que la figura 3 propercions la Depresiln futura, sola~
mente para el peso de observacifn iy mo para ¢l poso de prucba

Poro cono exlate ol wmayor interds en ostisar in Dopresifa fue
tia en el Pose de Hombeo serd necesario gwe desarroliomes para €1 su
cirve T=bs  Cono ya sabemos que la gradionte do la deprosion /\ a do la
carva T-D o3 Ja migoa tanto; para ol Pese de Sombec como paie wn poNe
de cheorvacidn 4, siorpre que 36 raubonga un JASLO & CORStAnta, contamos,
desde inoge, con uno de los datos mectsarios parm ia construccidn de la
curva que deseamns deosarrellar

£l Pomo de Prueba cwsple y los comilclones congcidas: e

de bombog a gaste censtunte
durante un perfoio de tiemgo
ia gradieute hidedalicn o8
o8 i mimun del pozo i

: Inuginonog abiors an pose 8, figara ¢, ubicade en Ja vocinded
dal Poso de Prueba anterier, pore eperarie bajo las sigulentes condicicoes: 0

Se bombeo con ol miswo gasto 4T =

dursnte un perfode say corto ¢

producifnlose waa Dopresidn | sf

| Por 1o que ya 8¢ adviridd y, adondo ¥ = 2, rosuita (8%e 8 -

Con eatos elemantos dstarenos e condicicoes de tragar la curve T=D semls
logarfmmica similar a la figara 3 pars ol pogo . @n cfecto, con o ¥ &
localisamos ol punto W en la fhgura S (oaw ia%e 4, DoomrOmOR .8
do Ja figurs 3. La curva de lo figurs 9 se pusde extrapalar haeta donde
a0 Recesaric
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curvas "Tiempo-Depresion Semilogaritmicas"”

para un Pozo de Explotacion "E"

que se bombea durante cortos periodos t' con dos Gastos
diferentes, unos Q'=Q y otro Q"' distinto de Q

Las coordenadas de los puntos W e Y se deducen de la kKig.

/o“’q
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shera plantoarencs un nuero roblema. Se tratard de
conatrufr lacurva sombelogurftuion T=-0 jara ol silsw pose E,
pore en el supuesto qus amtd toube jando en sus condiciones nortpe
ies de explotadin que supouiromos, scanr con un Csto constante W%,
AL casbiar ¢l valor el Jasto, cwdia tanbidn el de la gredicnte que
en ol presente case sarf . W

Lo prinece por haser serd calcular i 8* correspondiente o
My Pare olic utilisaremos la relacifn deda por ia f8rmala (13)

»-;ﬂ- - L {15}

de domie sc calcuia s pues, los tfmines rostantos sen conoclios.
Ya sabewos quo 2 a8 ol Gaste de la proede de Losbeo ¥ AS @8 83 2t
dionge {fige 3); W o8 ol uwaave Caste duie

Para localizar finalmente la cwrva en ol grifice Jde la fLigure
9, necesitawos encontear un punte ¥ do olla. Sate so conpigue expories
ventaleante haclemie gorrer demove in bomba del pome & on las alguienw
ten condiclones:

a0 boabon con geate N
durante ol algw tiawe Y
producidnions wmia move dopregida o

_ En csta forsm, el poate ¥ qeade determinado pricticesente por
sus coordenados T ¥ 9. oo ya heoos calcalade la gradismte /. 8" jov
la f8muia (15}, podemvs completar abora, et la fhgwra § la censtruceidn
duizwaMﬁﬂ.mi&mmﬂemmmmmwww;mmm

En la recionte diseusifa homes consddorado oo vailde ei
pante "3¥ gae dgners le existencia de Becarge on el aculfere mieatras
se bombou pere, sebemss por experienciz, que ellv ne ey asf pur cuante
in gran mayorfa de las Forwaciones slenpre estin recibisude Bocaxga, ya
sea Ssta en forma cwmwtlnua o intersdooute

BEDUCGTONES GEOFTHECHE

Todos los grdiicos que hemos presontade lasta aguf, reflsiunic
el conpertamionty de posos do agas, han siip construldes ecbre ol priogi-
pie do aguellas o seposicicoes fundasontales qus o oapions oowe melic

inddgpengablo do simplificwcibo

i
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Las sotablos divergescias que cxiston en @l comportamiente
dei oo, las cuales son reveladus por las carvas que howes coustrufe
do basta aguf, indican que las condiciones ffsicas del yese y del

ere no so conloxmian con faw supcsiclones adeptadas por Theds an
0} desarrolle do su *Tearfn de la Hidrkdica del Poso™. i maners
cémo 1o curva el s deavly de ia owrva wedrica, come lo versmos wds -
adelante, ceflejs coante difiere el acufferv real dei tofrico. Cobne
taplande 3te bajo otre punte do vists, sexd pesible apcovechar ta-
les divergencias, presentadas por lew gréfices del bosbeo, como uta
herraniomtas godfisks que scrd do gran utdlidad en la gempestciln de
wn cuadro nds aproxisede « fa realided de las caracteristicas del acul-
fere en ¢l cusl se ha perforade el Pogo de Prucba con ¢l cual homos
setade paycranio

La suposicidn *d" anlega iz ocurrencia de Kecarga en el auuf-
ferve durante lu peushe Je bowdeo, nisds quadarfonos mfs cerca de la
realidad si modificdravcs sats afirmacidn dictendo, en caubio, que
elin gaiore ms blen axpregar gue

B0 hay sanifestacionns do Kacargs dentic do la zona de
infiuencia del Pozxo de Pruchs niontras Jste se hosbaen®

Son la supoaicidn adterier wm vista, sengideremcs shera un
poso 1 de axplotacidn que se besbes oon un gasto MY durante un peric.
de do tiemo tvY, Se controla ia Depresidn v se constvuye la carva =@
semielogarftmica de la figara 10 cuya gradieste serd - g"t e

Coso ya hewos viste aateriomente, op poslbie estimar en forma
rdpida ia Tutura Depresidn yara cuslquier perfode do bumbeo a Uasto
constante MY, sractas al slupic procedimiente do prelengar la curva T-D
basta donde soa nocenarie

tode Sate ues wlrece un modie de anorwe utilided para deterw
sisar anticipedaswnte ol future sivel de Trabajeo ¢ Hivel Deprimide,
como tanbidn aos indicard la ubicacddn wis cenveniente que se dabdard
al cusryo dmpulsor de la borba dentrs del acuffowe. .jrovochanic ¢sas
akems inforsacicoss se puede adoptar un facter de segavidod tai Jque,
aplicade a los valores del Xivel de Irsbajo, recién determimmdo, diche
factor protejerd ia bosba de las flustuacionss experimentadas por @b
nivel dei agua cose ceuscouencly dol comportaukonto dmi active del
poEo, va ssa por incrustacidnes de la rejiila o tabd remurade, cowe
tambidn por los efectes de ia iuterferemcia provoniontos de otroes joues
ubloadon en sas corcanias. Lu lo ferma indiceda no se cervord af ricspe
Qe por alguoa de esan camsas gue consloman descansos del Mveldal ..k,
2l caorpe Impulser ae ia bonba guede con jock aitara de ifqulde o pare
clalments ¢n 30¢0 -
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La sugeoncin completa de Necurin dentre dol &rea de inflwmcla
de un poxe, irmglrada por lz seposleilny o8 win condicidn gque no sieke
pre se cumple.  Los Hiderlgrafon 4o poges qup, core ohaervacionss waintoe
nldas durante larges perfolos, se estdn llevande en vavios Latados de
ios Hatados Unides tante por el Ceclogioal Survey como al niswo tiempo
poretras reparticiores que le colatoran, revelan (log Ridrdgrafox) que
la gran mayorfe de les ‘caffercs reciben Recarze ya sea on forme voutfe
nug o intormitente

Por etra pacte, twbifn es cierto que, durante flertas eotas
ciones del adie an .cuffere puede wo recibic Kecargs slguna. Todas las
curfas =D que hovos presestado hasta geul representarian eatonces ol
conportamdente do poges durante Pestacionos mocas™ para ol weuffere
iaw cuales pueden durar unes 3¢, oo 9 o nds dfas

Sin exbarge, si se proctica una Pracbe de Sonbdeo cuidadogom
nente darante un perfade on que ¢l sculfore estd reciblenio uns Sesair-
ga aprecishie la cwva fwil corresposdiente a la Prueda acusarf ovidetm
¢las de los efectos de la Hevarga

ot
55 EST.Ly Ul FLOO CONST RS

Practiquencs el bombeo del pose M durvante wun tiempo suficien-
tamante prolougade cwme pavy comstrulr mna curva geuleicgaritmica [WD
rasl, d¢ mode gne mo baya nocasliad de extrapolaria. L deole, 20 tomae
remos on ouents lo supesdoidn MiF Jde Thels. B resuitade serd el gedfie
o0 de ia flgara i%. S0 elia se dbserva que la Dopresifn aussuts an foiw
ma regular de aquorde, aparentononie, con fa suposicidn ¥i™ hayta Ilegar
a uwe pante 2 dende la owrva cacbia bhrascamente de graliente doemestroude
que dicka supesiciln ha dejade de ceglirge dexde ege Ingtante. Sun las
avidencias de que el Cono de Reyresiin ¢ el 4roa de influenciy del poge,
an s canlao do expanwdfi concdntrica, ha ilegade hasta una fugats do
recarta del soufferse que se sacioge o ranifostar en ol puntoe 2

Cagnde la Recargs que recile 2l acuffore, dentro de is somn do
influencia del pozo que se benboa, izuala on smpnited al Gasto, s jEow
duce wutandticurente un equllidrio de la Vepresifn vy, on cousscusncla,
ol sivel de trabaje no exporirentard mayer descense umientras g2 coutisde
bomboando cou 08¢ Caste geustaote que produje ol equiiibric. Hate fende
meno we rofleja en el grifico 4o is figura 11 sl tranoforonrss la curva
Tud om une ifnea horimental & pactie del pante Z. ba gogunda pacte de
la curva vepresenta las coudiciones sde equllidrio entro la Necgrge v od
Gasto
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TIEMPO DE BOMBEO — mn

Fig.11 curva "Tiempo-Depresion Semilog" para un Pozo "H"
que se bombea a Gasto Q"'=Q%" durante t'"' minutos

ACUTFERO REAL: hay Recarga

Al prolongar el control de la Depresion se constata
una Recarga a partir del instante tz

lg |
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En wigunts casos oourre gwe la Rogscga dentro del cenoe Je
depreaidn os do une magnited iwverier al gasto con que 80 estd opee
ranie el poge. Tambifa pusde swcader gue el oncusntro del cono de
depresidn con lu fuonte de recargs nw convierte totalmente en horie
zontal la curva T-B. iin tal caso sienpre se producird wa cambio en
la gradiente de la curve, la casl en consecusncia, ¢ hard nds plana
¢ de iiente menore Este aimpleswate significe que el colw de de-
pre continda expardifdose, uia ves que sloausa la sens de Kecar-
ga, on forma mucho uis lenta gue durante la prismers parte ded perfose
de bonbeo

Pre ado la segundsa parte de la curva, sord poaible pree
decir la depresion futurs para cualgqaier perfedo de bosboo, siempre
quz ae ueatenga coustaute i Caste. Cu:s& algin accidente © CaArRC-
teristica existente an ol acufferc, jrevojue un cambic en la gradieate
4o la curva correspondionte a la prusba de bombuo, se podrin determinar
s8lo graficaments las dopresiones Iutaras pars cualguier perfode de
bazbeo continuade, gaiinjose por el procedimiento gue acabermos de éxplie
gar; Jde lo cual resuitun lss sizeientes alwermativas como counsecuencia
de la interpretacién de un grifice construfic con los datos roales dadcs
por el bombaco: :

ae  S1 la grediente de la curva 0o casbia, cuslguier depiv-
aidn futura se yuede determdnar por medio deo la PFORMULA
PR MEIET, o bien, del "HStedo UGrdficoM

be St la gradients esparinonts wa canble, la fémuala de
Theds no serd splicable para aingldn perfede ao tiempe
postorier ai del cambio

Pebemos puntaslisar que los chicuios do trassmisibiiidad T
del scuffere deben hacorse en base a la Uradiemte 3 corvespomiienty
a la privera purte de la curve T-D jues, cuxlguier valor d¢ la gradien-
te para la parte de la cuwrva que queda mis alid del punce de iaflexide
5 ne tenird ningdn valor on o1 snkiists de las inforwaciones propercic-
nadas por la pruebs de bombso., Ku este ditino caso, no tisne niaguina
aplicacidn vélida ni la férmula de Theds nl la de Jacob
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&1 desarrolle de un Batado de Equilibrio g implica la estie
bilizacidn del Cono do Depresidn airededer de un pomo de bosbeo, puede
ser encautado por anx de Ilas trog circunstuncias gonerales:

die

i Cuanio el sguffore recibe Recargs Jde un rfo o lage (ver
" fig. 12) | {

2. Cuande al cemienso del bombec el Como de Deprosién no ha
alcansade aun la gona Jde Recargs provenivate dei rio y,
Por 1o tante, 0 po presmtan evidencias de los efoctos
de ute Recarga; entonces si Sivel Deprimide ea el poso
gontinda descendiende con el bowbee. Hsta condlcids estd
reprepontada por la primers parte do la fize 11

Je  Cuando el Cone de Dapresifn on ol tracecures d@ B EXjRle
sidn iovade la gena, ubicada dobaje del rfo, que s¢ encusnw
e en oeveceidn bidrduiica con el wulfere, se establioge

+ upbtarslmente uoa Uradients Hidrdulica entre ol Agua Subtoe
rranca del sulfore ¥y el agua del rfo; entonces el azua del
rio porcola por grevedad & través de uns formacifn purvisae
bie hacla el . cuffere, tupulssds por la accidn de esta Gra=
dlente Kidrinitca. Zn ests forma el agua del rfo recarga
el apuffure con una rasdn que aumonta a madida gue el Cone
de Depresddn se expamie _

Cunodo la Recarge que recibe of sculfaro igusla ol Cesto del
romo, sugade quo tanto ol Lone de Dopresidn comw el Hivel de Trabaje se
zatabilizan, Heta condichdu ostd represontada grificemente por la perte
hovigontal de ia carve de Tige 1i, lx ¢usl representa al wismo tisnpo la
sitancidn Llustrade en {ig. 12

DO ILTRACTON VERTICHR,

Otre fondmene que interviene on ¢l cstablecimisate dol equili-
hrio entie la Hevarze ¥ Bi Costo ¢s la Recarga Vortical gus oturre & trae
vip de tods el drea de inflvenis que rodoa al poss en bonboe

Supbngamss, (oFr ¢jeupia, U 108 cocontynos on prosencia de an
Acuffero del tipe vowartosianc, e3 decir, no sometide & preaids hidrdulica.
s €1 hemos perforade un pose. &n ¢l lugsr del acuffern existen aremas
permables desdo la swperficle del terrenc bhaste i Nivel Estdtice y, Is
wimmo, debaje de la song de saturachifn. Ivagloomos ahorm e, misutras
el Cono dv Depresifo se extiondn a causs de un bombeo constante, actds
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similtanoamsnts la percolagidn Yertical eoriginada por el agas de
liuvia que se precipita del drea del Cone de Depresidnm. El fina)
de eate cusdre serd que, tan proato come el volumen de agus que

s iafiltra hacda el :calfore, en la sona do influencia del pome,
logra ignalar al Gasto, ¢l Cone d@ Depresifn cosa de crecer ocue
rriende que, a: misae tiempo, el xivel Doprimide del pegoe tante como
el aivel del scuffore sz estabilizas

Parece que los casos mia frecuchtes de Rocargs que originas
les efectos recidn descritos, se deben & la iaﬁlmeigz vartical
proveniente de capes de waterial satarade sobropuvstas al scuffuve en
el cual o porford el pose gue se bowbea. & wenulo las capas suporio-
res de materisl, dentre de lo gema de satoracidu, posecen sne Pormesbie
iidad inferior a ia que ticnen los cajas wids profundas desde las cuwaics
ol pomo oxtrae &l agua. Con frecuencda la diferencia entre log veiow
ves de la Permeabilided cerresponiientes a is capa superior ¢ Lwferior
ﬁalmc;i?w el material superior ne se gonsidora comw parte integrante
dal aculfere .

Sin ombarge, cvanic el dres dei Ceno de Deprosidm cubre una
extensidn de vardos clentos do setros cusdrades, la jofiltracidn totel
que percola a travds del material superior, aungue §ste sea de baja
Permeablilded, puede Hogar a igaalar la mapnitud el lasto dande en
cennecuancia, erigen al ¢atads de equiiibrio en los liveles Deprimides

Es mestra vpdnida, respaldads por la exporioncia, que oste
tipo de interrslacidn ¢ influchelas, tanbiln ocurven en formacionas
leaticalares ‘

CSPEIO DB 400, COX TRLILCION

Otra situacidn gue pucds dar oripen a la establlizacifa vire
tual del Nivel Doprimide egy ¢l curse do aga subtercdnea que flaye
dentre del acuffore pasanic por el jozo. Zgte fondmono estd materis~
lisado per un Bepejo de jgus inciiuado, llamado tarbidn Superficie
Piepscdtrica

: e magoitst de ia pendieote de esta superficie ss traducida
por el mento do la Oradiente iidrduilcs gue, & cause doi bosbeo, se
s desarrollade entiw las Sreas de Recarge ¥ Desearza del .cuifere

Por otra parte se ha constatado que ia sayorfa de los espsjes
de agua o Saperticies Plesosdtricas con une inciinacidn matural rolatie
vamente plans, uo afectun oa forse apreciable a las ourvas quo roproBti-
tan @l comportauiente del pogos Sin sdarge, ane peajivate relativangtie

. te foarte provocard distercionss en ¢l Cone de Deprosifa alreadeder del
E::a. Ba tal caso la oos de infleencia oa lugar de ser circular ten-
rd a adquirir una forma elfptics on forma tal que, & partir del peze,
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ol radio de oste seuio elipse sparece nds large en direccidn aguas
abajo que ol radio aguss arribs correspondicnte al migee didwetro.
Esto so produce porque, on ¢l case Jdel aspedo con fuerte pendiente,
2l agua eacurrs direcciomalnente con ceracteres de ung corviente,
en lugar do prosentarse oo wod oxtensa ¥ tranguila sdbans 4o agoa
que Llogarfa al pome desde todas las direcciones con velockiad siui-
lare <l besbear ¢l pozo extraczos parte de ose fiujo mtuwral gue
de otren merera pasarfa de large per el lager del jome

rasatre discusida sobre les electos gue ila Descacza © Gade
to producen gobre ia Jerwe de ja carva T-D, ha side basade on law
wodiciones tomades on ol pewe Jde explotacidn ¥ cuyos resaitados so
presentan grdf leamente on la £ ile  So gubuentiende que las medidas
tomedas on un poge de obsecrvacidn ubicade en las corcanfas del aute-
rior preseatocdn graficos seojantoes & los de agael

Por otya jarte, iog dates obtenldes des Pose de Ubservacidn
o3 glaspre wls represshtatives ¥ Correctos que Jos del pogo de oxpice
tacidn. For 1o wste la cwrve (=0 gorvespondionte & un pose do oheorw
vacidn reficjard con mayor exactitad el conportamieate avl .culferv

vwanico ge necewita calcwlar el valor de te Uranmeisibliidaed
T del scultero, emploamos ¢l valer do ' 3 coriespomiiente a la jrdasge
ra parte de ia curve i-D, de fige ki, coustrufda con 108 datos touades
an sl Poso de Observacidn, Tedricamente ik Gredlomte = 3 para las
Crvas dc 108 poses J& bosbes y Observacida deberfan ser uoe wlsia

Core conclasidn, bacwws resaitar ¢l hecho que, d¢ sasstray
digcusicney se doduce come e trasceniental ioportancla la secesidad
Jdo tomar en los comlengos de usk Pracbe Je bosbee a Uaste constante,
modidas de la Bepresidna cen da meyver Lrecosncia y con el mixids® cuigado
¥y procisidn posibiss

Debe tratarse de obieser faatidas saiiclsute de datos fidee
dignos, especiaisente durants la pricera parte de & Pracba, a fin de
poder Anterprotar con claridsd el osoportasdento tante del pogd cose
dai aoufferc. Se impone osta prictica coe wa aedie de obtener los
datos roqueridcs antos que se Dagan presontos lug adfoctes jroveniontes
va »a d¢ ia lecarza o d¢ otevas loliuenclas circundantes leg Cuwies
ventrda & modificer totaimente las comticlonea bidrdulicas telricss
scbre las cuales se fundawente ia Teorfa del Jndilsls quo ba sido na-
teria del preossate trabajo

L pry





